MynununansHoe OropKkeTHOE 001eo0pazoBarenbHoe yupexkaeHne « Cpentss oomeo0pa3zoBaTeabHas
mkona Nel3 umenu
I'epost Cosetckoro Coro3a U.b. Karynunay r. bpsicka

Annomayus K padoueii npozpamme
y4eOHOro npeamera « XuMus»

PabGouas mnporpamma y4eOHOro mnpeamera «XuMHUS» 00s3aTENbHON MpeAMETHON o0sacTu
«EcTecTBeHHOHAY4YHBIE TpeIMEThD pazpaboTaHa B cooTBETCTBUUM ¢ TyHKTOM 32.1 ®I'OC OOO u
peanusyertcs 2 roja, ¢ 8 mo 9 kiacc.

Pabouas mporpamma paszpaboTaHa rpymnmoi y4uTeneil B COOTBETCTBUH C TOJOXKEHHEM O paboumx
nporpaMMax M OIpeleNsieT OpraHu3alrio 00pa30oBaTEeNIbHON JAEATEIbHOCTH Y4YUTENs B IIKOJE II0
OIpeICIIECHHOMY Y4eOHOMY IPEIMETY.

Pabouast mporpamma ydueoHoro npeamera siisiercs yacteio OOIT OO0, onpenenstomei:

- COZIEPIKAHUE;

- IJTAaHUPYEMbIE Pe3yJIbTaThl (JIMYHOCTHBIE, METANIPEAMETHBIEC U MTPEIMETHBIC);

- TeMaTHYEeCKOe IJIAHUPOBAHUE C Y4YETOM paboyeil MporpaMMbl BOCHHUTAHUS W BO3MOKHOCTBIO
ucrnons3zoBanus JOP/IIOP.

PaGowas mnporpamma oOCyXkIeHa H TPHUHITA PEIICHHEM METOAMYECKOr0 OOBEAWHEHUS W
COIJIacOBaHa 3aMECTUTENIEM AUPEKTOpa Mo yueOHo-BocnuTaTenbHoil pabore MBOY COIL Nel3
Hara: 29.08.2023



BBIIINCKA

U3 OCHOBHOI 00pa30BaTeNbHOM MPOrpaMMbl

OcHoBHOTO 00111eT0 00pa30BaHUS

MBOY COII Ne 13 r. bpsiacka umenu I'epost

Coserckoro Coroza 1.b. Katynuna,

yTBEPkKACHHOM npuka3zoM oT «30» 08 2023 r. Ne263-A

PABOYASA ITPOI'PAMMA
no XUMHNU
1J1s1 8-9 KJ1accoB
(YpOBeHb OCHOBHOI'0 001Ier0 00pa30BaHUs)

Beinucka BepHa
Jupexrop E.B. BanoBa
ara

Bpsuck, 2023 r.



HOACHUTEJBbHAA JATINCKA

PaGouas mporpamma mo xumum aist 8-9 kimaccoB (ypoBeHb OCHOBHOTO 00miero obpasosanusi) MbBOY
«COI Nel3 umenm I'eposi Coperckoro Coroza M.b. Karynuna» ropoma bpsiHcka pa3paborana Ha
OCHOBaHUHU:
1) ®epepansHoro 3akona «O6 obpasoBanuu B Poccuiickoit @enepanun» Ne 273-D3 ot 29.12.2012 1.;
2) ®denepaybHOrO TOCYIAPCTBEHHOIO 00Pa30BaTEIBLHOTO CTAHIAPTa OCHOBHOTO 00IIEro 00pa30BaHuUs
(ITpuka3z MunuctepcerBa npocsenieHuss PO ot 31 mas 2021 No287 «O6 yTBepxkaeHNH heaeparTbHOro
TOCYJapCTBEHHOTO  00pa3oBaTeIbHOTO  CTaHJApTa OCHOBHOTOOOIIEro 00pa3oBaHMD) C

HW3MEHCHHSIMH, B TOM 4HCIic BHECeHHBIMH [Iprka3zom ot 18 uross 2022 r. Ne 568);

3) C yuerom DenepanbHOi 00pa3oBaTEeIbHON MPOrPaMMbl OCHOBHOT'O 00IIIEro 00pa3oBaHHMs
(VTBepxknena npukazom Munnpocemenust Poccun ot 18.05.2023 mox Ne 370);
Padouas nporpamMmma npusegeHa B coorsercrBue ¢ @egepanbHoii padoyeii nporpaMmmoii
yueOHOro npeamMera «XuMusH»> Ha YpPOBHE OCHOBHOI'0 00111ero 00pa30BaHusl, COCTABJIEHHOH HA
oCcHOBe TpeOoBaHmii k pe3yjbTatam ocBoeHuss OOII OO0, npeacrasiennsix B PI'OC 000, a
Tak:ke @enepaibLHON MPOrpaMMbl BOCIIUTAHUS, ¢ Y4€TOM npoekTa KoHuenumum npenoiaBaHus
npeamera B Poccuiickoii denepanuu.

Pabouas mporpamMMa OpreHTHPOBaHA HA YYCOHUKH M yUEOHO-METOIUIECKUE TIOCOOUS:
8 kmacc — Tabpuwemsia, O.C. Xumus. 8 kmacc: yue0. it oOmieoOpasoBarenbHbIX yupexaenuit /O.C.
I"abpuensn.-7-e uzn., ucnp.- M.: JIpoda, 2021.-287 c.

9 xnacc - Tabpuensn, O.C. Xumusa. 9 xmacc: yueb. s oOmieoOpazoBarenbHbIX yupexaeHuit /O.C.
I"abpuensn.-7-e w3z, ucp.- M.: [Ipoda, 2021.-319 c.

Pabouas mporpamma coOoTBETCTBYeT KajeHIapHoMmy yueOHomy rpaguxy MBOVY «COII Nel3 nmenu
I'epost Coserckoro Coro3a M.b. Karynuna» ropoma bpsiHcka, paccuutaHa Ha 34 yueOHble Helenud U
COOTBETCTBYET OCOOCHHOCTSIM y4eOHOro IIaHa 00pa3oBaTeIbHOM OpraHM3alUy, 7€ Ha W3y4YeHUEe XUMUHU
OTBEJICHO CIEIYIOIIEEe KOJIMYECTBO YACOB:

IToka3aresnb/Kinacchl 8 Kiacc 9 kiacc
KonmgecTBo yacoB 1o mporpaMme 68 68
KonngecTBo yacoB Mo y4eOHOMY IJIaHY IIKOJIbI 68 68
KoinuecTBo KOHTPOJIBHBIX padoT 4 4
KonmgecTBo nmpakTHuecKux padoT 6 5

[Tpu ompenencHU: KOJUYECTBA KOHTPOIBHBIX, MPOBEPOYHBIX, TUATHOCTHUECKUX PAOOT, BBITIOTHSIEMBIX
BCceMHU 00Y4YaIOIIMMUCS B KJIacce, yuyTeHbl PekoMeHaauu 11l CUCTEMBI 00IIero o0pa3oBaHusl IO OCHOBHBIM
moaxomaM K (QopmupoBaHWIO TpaduKka MPOBEIEHUS OIEHOYHBIX MPOIEAyp B 00pa3oBaTEIIbHBIX
opranm3aiusx B 2021/2022 yue6HOM roay (coBmecTtHOE muchbMo Munmnpocserienust Poccun Ne CK-228/03
ot 06.08.2021 r. u Pocoopuamzopa Ne 01-169/08-01 ot 06.08.2021 1.)

Pabouas nporpamma coctaBiieHa ¢ y4eToM 1eneBbIix npuoputeToB [Iporpammer Bocnutanus MbOY
COLI Ne 13 umenu I'epos Coserckoro Coro3a 1.b. Katynuna r. bpsHcka, a iMeHHO:

1- cdopmupoBaTh OTHOIICHHE K CEMbE KakK TJIaBHOH OMOpe B KH3HH YeJIOBEKa M MUCTOYHUKY €ro

CYaCThs;

2- copMHpOBaTH OTHOIICHHE K TPYyAy Kak OCHOBHOMY CHOCOOY IIOCTHIKEHHUS HKH3HEHHOTO
OJIaromnoyy4rs 4eloBeKa, 3aJOry €ro YCIEIIHOTo Mpo(ecCHOHAIBHOIO CaMOONPEACTICHHUS U OIyIICHHS
YBEPEHHOCTH B 3aBTPAITHEM JHE;

3- chopmupoBaTh OTHOLIEHHE K cBoeMy OTeuecTBy, cBoei Manoil u 6oibmoi Pogune kak mecty, B
KOTOPOM 4YeJIOBEK BHIPOC W IMO3HAJ IEpBBIE PAIOCTH M HEyJaud, KOTOpas 3aBellaHa eMy NpeIKaMH U
KOTOPYIO HY>KHO 00eperars;

4- chopMupoBaTh OTHOIIEHHWE K MPUPOJIE KaK WCTOYHHWKY JKM3HU Ha 3emile, OCHOBE Camoro ee
CYIIIECTBOBAHHUS, HYKIAIOIICHCS B 3aIIUTE W MOCTOSTHHOM BHUMAaHHUH CO CTOPOHBI YEJIOBEKA;



5- chopmupoBaTh OTHOIIEHHWE K MHUPY KakK TJaBHOMY HPUHIMITY YEIOBEUYECKOTO OOIICKHUTHS,
YCIIOBUIO KPEMKOH Ipy»Obl, HATaKWBAHUS OTHONICHUWU C KOJUIeramMu 1Mo pabore B OyaymieM U CcO3JaHus
0JIarOMPUSITHOTO MUKPOKJIMMAaTa B CBOCH COOCTBEHHOM CEMbE;

6- chopmupoBaTh OTHOIICHHWE K 3HAHUSM KAaK WHTEILICKTYyallbHOMY PECypcy, 00eCleYrBarOIIeMy
Oyayliee YeoBeKa, Kak pe3ysibTaTy KpOrOTJIMBOTO, HO YBIIEKATEIILHOTO y4eOHOTO TPY/a;

7- chopMUpOBaTH OTHOIICHHE K KYyJIbType KaK JIyXOBHOMY OOraTcTBy OOIIECTBA U BAXKHOMY
YCIIOBHIO OIIYIICHHUS YEJIOBEKOM TOJHOTHI MPOKMBAEMOW JKWU3HU, KOTOPOE IAl0T €My YTCHHUE, MY3bIKa,
HCKYCCTBO, T€AaTpP, TBOPUECKOE CAMOBBIPAKCHNUE;

8- chopmMupoBaTh OTHOLICHHWE K 3IOPOBBIO KaK 3aJIOTy JOJTOW M aKTHBHOHN XH3HH YEJIOBEKa, €ro
XOPOIIETO HACTPOCHUS ONTHMHUCTUYHOTO B3TJIsia HA MUD;

9- chopMupoBaTh OTHOIIICHHE K OKPYKAIOIIMM JIFOJSIM KaK 0€3yCJIOBHOM M a0CONIOTHOM IEHHOCTH,
KaK paBHONPABHBIM COIMAIBHBIM MapTHEPAM, C KOTOPHIMH HEOOXOAMMO BHICTpaUBaTh AOOpPOKeIaTEIbHBIE
Y B3aUMOIIOIJICP)KUBAIOIIIE OTHOIIICHUS, AIOIINE YEIOBEKY PaliocTh OOIICHUS W MO3BOJISIONINE N30eraTh
9yBCTBA OJIMHOYECTBA;

10- chopmupoBaTh OTHOLICHHE K CAMHUM ce0e KakK X035€BaM CBOCH CyIbObI, CAMOOIIPECIISTFOIIUMCSI
¥ CaMOpeaNTM3YIOIIUMCS JINYHOCTSAM, OTBEYAIOLINM 33 CBOE€ COOCTBEHHOE Oyy1iee.

B memamuueckom RJIAGHUPOGAHUU OAHHble Uelegble NPUOPUMEmbl  OMMeYeHbl
coomeemcmayouum nopaoKkoevim Homepom om 1 0o 10 padom ¢ memamukoi pazdenos.

HNJAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUA YYEBHOI'O HPEAMETA

JInyHOCTHBIE Pe3yJabTaThl OCBOCHHS NPOTPaMMBI OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs JOCTUTAIOTCS B
xone oOOyueHHs XUMMHM B €IMHCTBE Y4e€OHOM M BOCHMTATENIbHOW JedrenbHOcTH OpraHuzauuu B
COOTBCTCTBMHU C TpaaullMOHHBIMHA pOCCI/If/'ICKI/IMI/I COIMOKYJIbTYPHBIMH W JYXOBHO-HPaBCTBCHHBIMHU
LEHHOCTSIMM, IPUHATBIMU B OOIIECTBE MpPaBWIAMU U HOPMAaMHU IOBEJIEHUS M CIIOCOOCTBYIOT Ipoleccam
CaMOIIO3HAHUs, CaMOPa3BUTHS U cOLUanu3anuu oOydaromuxcs. JIMUHOCTHBIE pE3yJbTaThl OTPaXKaroT
c(OPMHUPOBAHHOCTH, B TOM YHCJIE€ B YaCTU!

HaTDI/IOTI/I‘-ICCKOFO BOCIIUTAHUA

1) IEHHOCTHOI'O OTHOUIEHHUSI K OT€YECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY, HCTOPUYECKOMY M HAyYHOMY HacjeIuIo,
MOHWMaHUS 3HAUCHHSA XUMHWYSCKOM HAayKH B XHU3HU COBPEMCHHOI'O 06HI€CTBa, CIIOCOOHOCTH BJIaACTh
JOCTOBEPHOH MH(pOpMaIMel O MepeIoBbIX JOCTHKEHHUSIX U OTKPBITUSX MHUPOBOM U OTE€UYECTBEHHOH XMMMHU,
3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAyUHBIX 3HAHUAX 00 YCTPONCTBE MHpa U O0ILECTBA;

I'pax1aHCKOr0 BOCIUTAHMUS

2) NpeaACTaBJICHUA O COLHUAJIBHBIX HOPMaxX W IIpaBUjIaX MCEKIMYHOCTHBIX OTHOIIIECHUH B KOJIJICKTUBE,
KOMMYHUKaTUBHON KOMIIETEHTHOCTU B OOIIECTBEHHO IOJIE3HOW, yueOHO-NUCCIIe0BATENbCKOM, TBOPUECKOM
" JpyTrux BUaax ACATCIbHOCTHU; TOTOBHOCTH K pa3H006pa3H0171 COBMECTHOM ACATCIIBHOCTH IIPH BBITIOJIHCHUHA
yueOHBIX, IO3HABAaTENbHBIX 3a/la4, BBIMOJIHEHUM XUMHUYECKUX JKCHEPUMEHTOB, CO3JAHUU Y4YEOHBIX
MIPOEKTOB, CTPEMJIEHHS K B3aUMOIIOHUMAaHHUIO M B3aUMOIIOMOIIM B MPOIecce ITON yueOHOU AesITeNbHOCTH;
TOTOBHOCTH OLICHMBAaTh CBOE IIOBEACHHE M IOCTYNKH CBOMX TOBAapHILEH C IMO3ULIUU HPABCTBEHHBIX U
IIPAaBOBBIX HOPM C YYETOM OCO3HAHMS MOCIEACTBUN ITOCTYIKOB;

LleHHOCTH HAYYHOTO NMO3HAHUS

3) MHPOBO33PEHUECKHX TMPEACTABJICHUI O BEIIECTBE W XHUMHUYECKON pEaKI[Uu, COOTBETCTBYIOIIMX
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U COCTaBJISIOLIMX OCHOBY JUISl MIOHMMaHMUS CYLIHOCTH HAy4YHOMH
KapTUHBI MHpa, Hpe)ICTaBJ'IeHI/Iﬁ 00 OCHOBHEBIX 3aKOHOMCPHOCTAX pa3BUTUA HPUPOAbI, B3aUMOCBA3AX
4eJI0BEKA C MPUPOJHON CPENloil, O poJI XMMHH B ITO3HAHUM ITUX 3aKOHOMEPHOCTE;

4) IMO3HAaBATCJIbHBIX MOTHBOB, HAITPABJICHHBIX HAa MOJYYCHUC HOBBIX 3HAaHUU 1O XUMHH, H€06X0)II/IMBIX
111 OOBSICHEHUS HaOJI0JaeMbIX MPOIIECCOB U SBJICHUH;

5) mno3HaBaTeNbHOM, HWH(POPMAIMOHHONM U UWTATENbCKOW KyJIbTYpbl, B TOM YHCJE HAaBBIKOB
CaMOCTOSITENTbHON paboThl ¢ y4eOHBIMU TEKCTAMM, CIIPABOYHOM JUTEPATypPOH, TOCTYITHBIMU TEXHUUECKUMHU
cpencTBamMu HHGHOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

6) uHTepeca K OOYYEHHMIO W T[I03HAHMIO, JIIOOO3HATEIBHOCTH, TOTOBHOCTM M CHOCOOHOCTH K
caMo00pa30BaHUIO, MPOEKTHOM U HCCIEAOBATEIbCKOM NE€ATEIbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOODY
HaMpaBICHHOCTU U YPOBHs 00y4eHUs B lallbHEHIIEM;

(DODMI/I[)OBaHI/ISI KYJIBTYPBI 310POBbS




7) oco3HaHUS LEHHOCTH HW3HU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHMSI K CBOEMY 30POBBIO, YCTAHOBKH Ha
3I0pOBBI 00pa3 JKU3HU, OCO3HAHUS TOCIEACTBHA W HENPUATUS BPEAHBIX MPUBBIUEK (YIMOTpeOICHUS
QJIKOTOJIs, HAPKOTHKOB, KypeHHSs1), HEOOXOIUMOCTH COOJIIOICHUS MPaBHII OE30MAaCHOCTH TPH OOPAIICHUH C
XUMHYECKHMH BEIIECTBAMH B OBITY U peabHOMN KHU3HU;

TpynoBoro Bocnutanus

8) mHTEepeca K MPaKTUYECKOMY M3YyYEHHUIO Mpodeccuili U TpyAa pa3iMyHOro pojia, YBaXKEHUE K TPYILy U
pe3ylbTataM TpPYAOBOH NEATEIbHOCTH, B TOM 4YHCIE HAa OCHOBE NPUMEHEHUS NPEIMETHBIX 3HAHHUI 10
XMMHH, OCO3HAHHOTO BHIOOpAa WHAMBHIYaJbHOH TPACKTOPUM MPOAOIDKEHHS 00pa3oBaHUs C Y4YETOM
JUYHOCTHBIX UHTEPECOB U CIIOCOOHOCTH K XMMHH, OOIIECTBEHHBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH; YCHEIIHON
npoeCCUOHATLHON AESATEIbHOCTH W Pa3BUTHS HEOOXOIMMBIX YMEHHH; TOTOBHOCTb aJalTHPOBATHCS B
npodeccuoHanbHOIl cpene;

OKOJOrM4€CKOr0 BOCHUTAHUS

9) sKoNOrMYecKy 1eaeco00pa3HOro OTHOLICHUS K MPHUPOE KaK MCTOYHUKY KU3HU Ha 3emiie, OCHOBE €&
CYIIECTBOBAHMSA, TMOHMMAHHMS LIEHHOCTH 3I0pOBOro M 0Oe3omacHOro oOpa3a >KHM3HHM, OTBETCTBEHHOTO
OTHOIICHUS K COOCTBEHHOMY (PU3UYECKOMY U MCUXUYECKOMY 370POBbIO, OCO3HAHUS IIEHHOCTU COOIOACHUS
npaBujI 0€30MaCHOTO MOBEACHHS TP paboTe C BEIIECTBAMH, a TAK)KE B CUTYAILHSIX, YTPOXKAIOIIUX 3/I0POBBIO
W SKU3HH JIIOJICH;

10) crnocoOHOCTH TPHMEHATH 3HAHUS, MOJNydaeMbIe TPU HM3YyUYCHUU XWMHH, JJIs PEIICHUS 3a/1ad,
CBSI3aHHBIX C OKPY>KaIOIIE IPUPOTHON Cpefoi, MOBBIIICHHS YPOBHSI 9KOJIOTHYECKON KYJIbTYPhl, OCO3HAHUS
r7100aIbHOTO XapaKTepa dKOJOTHYECKUX MPOOIeM U Iy Tel UX PEelIeHNs TOCPEICTBOM METOI0OB XUMUH;

11) 5K0IOTHYECKOTO MBIILICHUS, yMEHUS PYKOBOJCTBOBATHCA UM B MO3HABATEIHHONU, KOMMYHHUKATUBHOM
Y COUMAIBHOM MPAKTHKE.

MertanpeameTHble pe3yJibTaThI

B cocraBe MerampeaMeTHBIX pPe3yJbTAaTOB BBLICISIOT 3HAUYMMBIC Uil (POPMHUPOBAHUS MHPOBO33PEHUS
oOlIeHayYHbIe TOHATUS (3aKOH, TEOpHSsl, IPUHLIUII, TUIIOTE3a, (PaKT, CUCTEMa, IPOLIECC, SKCIIEPUMEHT U JIp.),
KOTOPBIE UCTIOJIB3YIOTCS B €CTECTBEHHO-HAYYHBIX YYEOHBIX MPEIMETaxX U MO3BOJISIOT Ha OCHOBE 3HAHUU W3
3TUX IpeaMeToB (HOPMHUPOBATH IMPEACTABICHHE O LEJIOCTHOM HAyYHOW KapTUHE MHUpa, U YHUBEpCAJbHBIC
y4eOHbIC JeiicTBHS (TIO3HABATENbHBIC, KOMMYHHKATHBHBIC, PETYJSITHBHBIC), KOTOpPBHIC O0O0ECIICUHBAIOT
dbopMUpOBaHHE TOTOBHOCTH K CAMOCTOATEIbHOMY IIJIAHUPOBAHUIO U  OCYIIECTBICHHUIO y4eOHOM
NeSITEIbHOCTH.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yabTaThl OCBOEHUSI 00pPa30BaTEIbHON MPOTPAMMEI TI0 XMMHH OTPa)KaloT OBIIAJICHHE
YHUBEpCAJIbHBIMU MT03HABATEILHBIMU JICUCTBUSMHU, B TOM YHCIIC:

ba30BbIMU JIOTUYECKUMU IEHCTBUSIMU

1) ymeHueM Ucnoiab30BaTh NPUEMBI JIOTHYECKOTO MBILUICHUS IPU OCBOEHUU 3HAHUMN: PACKPBIBATh CMBICI
XUMHUYECKUX TOHSTUN (BBIACTATh UX XapaKTepHble MPU3HAKH, YCTaHABIMBATh B3aWMOCBS3b C JIPYTUMHU
MTOHSTUSMH ), UCTIOIH30BATh MOHATHUS JIJIs1 00BICHEHUSI OTJEIBHBIX (DAKTOB U SIBJICHUI; BBIOUPATh OCHOBAHUS
U KpPUTEPUU [UIs KIacCU(UKAIMU XUMHUYECKUX BEIIECTB M XHMHUYECKUX pEaKIUi; YyCTaHABIMBATh
MIPUYMHHO-CJIE/ICTBEHHbBIE CBSI3M MEXJy OOBEKTaMU HW3YUYEHMs; CTPOUTHb JIOTMUECKHE PpaCCYKIACHUS
(MHIyKTUBHBIE, IeTyKTUBHBIE, TT0 aHAJIOTUH); JIeJaTh BHIBOJBI M 3aKIIOUCHNUS;

2) yMeHHMEM MpPHUMEHSTh B Ipollecce IMO3HAHMSI TMOHATHS (MIPeJAMETHbIE W MeTalpeIMETHbIE),
CUMBOJIMYECKHUE (3HAKOBHIE) MOJIENH, HCIOIb3yeMbIE B XUMUHU, PEOOPA30BBIBATH IIUPOKO MPUMEHSEMBIE B
XUMHHM MOJIEJbHBIE TNPEACTABICHUS — XHWMUYECKUH 3HAK (CUMBOJI 3JEMEHTa), XUMHuYeckas ¢opMysa U
ypaBHEHHE XMMHUYECKON peakluu — TpH PEIICHUHd Yy4eOHO-TIO3HABATENbHBIX 337a4; C y4ETOM OSTUX
MOJICJIBHBIX MPECTABICHUN BBISIBIATh M XapaKTEPU30BaTh CYIIECTBEHHBIC MTPU3HAKH U3y4aeMbIX 0ObEKTOB
— XUMHUYECKHX BEIIECTB M XHMHUYECKHUX pEaKIIMi; BBISBISATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH, MPHUYUHHO-
CIIEICTBEHHBIEC CBSI3M W IMPOTUBOPEUMS B M3y4YaeMbIX IpoIleccax U SBJIEHUSX; MpeAsiaraTb KpUTepUu IJis
BBISIBJICHHSI JTHUX 3aKOHOMEPHOCTEH M MPOTHUBOPEUUH; CAaMOCTOSITENLHO BBIOMPATh CHOCOO peIIeHHs
y4eOHOM 3a7a4u (CpaBHUBATh HECKOJIbKO BApPUAHTOB PEIICHHS, BEIOMpPATh HAanOOJee MOAXOISAIINN C yIéTOM
CaMOCTOSITENTLHO BBIJICIICHHBIX KPUTEPUEB);

ba3oBbIME HCCIIEIOBATETLCKUMU ACHCTBUSIMHA

3) yMeHuEeM HCIIOJIb30BaTh MOCTABIECHHBIC BOMPOCH B KAueCTBE MHCTPYMEHTA IMO3HAHHUS, a TaKXkKe B
KaueCTBE OCHOBBI JUIsi (OPMHUPOBAHUS THIIOTE3HI 10 MPOBEPKE MPABHILHOCTH BBICKA3bIBAEMBIX CYKICHUIA;
4) npuoOpeTeHue OmbITa MO IJIAHUPOBAHUIO, OPraHU3aLMU U MPOBEACHUI0 YUYEHUUYECKHX SKCIIEPUMEHTOB:
yMeHHe HaOIIoaaTh 3a X0JJ0M MpoIlecca, CaMOCTOSTENBHO MMPOTHO3UPOBATE €r0 Pe3ybTar, (HOPMYIHPOBAThH




00001IeHNsT W BBIBOABI IO pe3yJibTaTaM IMPOBEIEHHOTO OIbITa, HCCIEAOBAaHUSA, COCTABIATH OTYET O
pojieTIaHHOo# paboTe;

Pab6oroii ¢ undopmanueit

5) yMeHHeM BBIOMPATh, aHATM3UPOBATH U WHTEPIPETHPOBATh WHPOPMAIUIO PA3TMYHBIX BHIOB U (HOpM
MPE/ICTABJICHUS], TOJYyYaeMyl0 U3 Pa3HbIX HCTOYHHMKOB (HAY4YHO-TIOMYJISIpHAs JIUTEpaTypa XHUMHUYECKOTO
cojJiepKaHusl, CIpaBOYHbIE MocoOus, pecypchl MHTepHETa); KPUTHUYECKH OLIEHUBATh NMPOTHUBOPEUUBYIO U
HEJO0CTOBEPHYI0 HHPOPMAIHUIO;

6) yMEHHEM MPUMEHSTh pa3NYHbIC METOABl W 3ampoChl MPH TOHWCKE M oTOope WHpOpMAlUU U
COOTBETCTBYIOIIMX JAHHBIX, HEOOXOAMMBIX JJIsi BBINOJHEHUS Y4eOHBIX U [IO3HABaTEIbHBIX 3ajau
OmpeAeNnEéHHOr0  TUMA; MNPUOOpPETeHHWE OmbiTa B OOJNACTH  WCIHOJB30BaHUS  MH(POPMAIIMOHHO-
KOMMYHHKATHUBHBIX TEXHOJIOTHI, OBJIaJicHUE Kyjldb TYpOM aKTUBHOTO HCIIOJIb30BAHUSA Pa3TUYHBIX
MMOWCKOBBIX CHCTEM; CaMOCTOSITEIBHO BBIOMPATH ONTHUMAIBHYIO (OpMY MpEACTaBIeHUS WHPOPMAIUU |
WUTIOCTPUPOBATH pelllaeMble 3a/1a4ll HECIIOKHBIMU CXeMaMU, AuarpaMMaMHu, IpyrumMu ¢popMamu rpaduku U
AX KOMOMHAILIUAMIE;

7) yMEHHEM HCMOIb30BaTh U aHAIU3UPOBATh B Mpoliecce YUeOHON U HCCIeI0BaTeNIbCKON JAeITeIbHOCTH
WH(OPMALIMI0O O BIMSHUHM IPOMBIIIICHHOCTH, CEIBCKOTO XO3SIICTBA M TPAHCIIOPTa HA COCTOSHUE
OKpYKarolllel IPUPOIHON CPEbI;

YHUuBepcaTbHBIMA KOMMYHUKATUBHBIMH JICHCTBUSIMU

8) yMmeHueM 3agaBaTh BOIPOCH! (B XOZ€ IUaNOra W/Hin AUCKYCCHUU) MO CYIIECTBY OOCYXIaeMOil TeMbl,
(hopMyJITHPOBATh CBOW MPEUIOKCHHSI OTHOCUTEIHHO BHIMIOTHCHHSI IIPEITIOKEHHOM 3a/1a4H;

9) mnpuobpereHHe OMNbITA TMPE3CHTALUU PE3YJIbTATOB BBHIMOIHEHHUS XHUMHUYECKOTO OSKCIEpHUMEHTa
(J1abopaTOpHOTO OIBITA, JAOOPATOPHOU PAOOTHI MO UCCIEAOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB, YYCOHOTO MPOEKTA);

10) 3amHTEepecOBaHHOCTh B COBMECTHOW CO CBEPCTHUKAMU I[103HABATEIbHOW M HCCIEAOBATEIHCKOM
JESTEIILHOCTH TP PEIICHUN BO3HHUKAIOMIMX MPOOJIeM Ha OCHOBE y4éTa OOIIUX MHTEPECOB M COTIACOBAHHUS
no3unuil (00CyxkaeHus, 0OMEH MHEHUSMHU, «MO3TOBBIE HITYPMbD», KOOPAUHAIMS COBMECTHBIX ICHCTBUH,
onpe/ielIeHue KPUTEPUEB IO OIEHKE KauyeCTBA BBITTOJIHEHHOU pabOTHI U JIp.);

YHuBepcanbHBIMU PETYJISATUBHBIMU JICHCTBUIMU

11) ymeHueM CaMOCTOSITENIBHO OIPEACNiATh IEJU JEATeIbHOCTH, IUIAHUPOBATh, OCYIIECTBIATD,
KOHTPOJIMPOBaTh U NPU HEOOXOIMMOCTH KOPPEKTHUPOBATH CBOIO JESITENBHOCTb, BbIOMpaTh Haubolee
s dexTuBHBIE CIOCOOBI PEIICHUs] YYeOHBIX M TMO3HABATENIBHBIX 3a/lay, CaMOCTOATEIBHO COCTABJISATh WIU
KOPPEKTUPOBATh MPEIJIOKEHHBIA aNTOPUTM ACUCTBUI MpPH BHIMOJHEHUH 33aJaHUN C YYETOM MOTYYCHHUS
HOBBIX 3HAHUU 00 M3y4aeMbIX 00BEKTaX — BEIECTBAX W PEAKIIUIX; OLICHUBATh COOTBETCTBUE MOTYYEHHOTO
pe3ynbTarta 3asBIECHHON 1eNH;

12) ymMeHreM UCTIOJIB30BaTh U aHATM3UPOBATh KOHTEKCTHI, MPe/IjlaraéMble B YCIIOBHH 3aJaHUH.

IIpenmeTHbie pe3yibTaThI

B cocraBe mpeaMeTHBIX pe3yJabTAaTOB IO OCBOCHHIO 00s3aTE€IBLHOTO COJIEpKaHUsS, yCTAaHOBIIEHHOTO
JaHHOW TpPUMEpPHOI pabouell mMporpamMMmou, BBLAENSIOT: OCBOSHHBIE OOYYArOIIMMIKCS Hay4yHbIe 3HAHUS,
YMEHHUS M CIOCOOBI ACHCTBUMN, crieliMpUIECKre NI MPEAMETHON 00IacTu «XUMHS, BUIBI I€ITEIBHOCTH
M0 TIONYYEHUI0 HOBOTO 3HAHWS, €r0 HMHTEpHpeTaluy, MpeoOpa3oBaHUI0 U MPUMEHEHHUIO B PA3IUYHBIX
y4eOHBIX M HOBBIX CUTYAIIHSX.

[IpenMeTHbIe pe3ynbTaThl MPEACTaBICHBI MO TojaM OOydYeHHUs U OTpakaloT C(HOPMUPOBAHHOCTH Y
00yJaronuXxcsi CIeTyIONUX YMEHHI:

8 KUIIACC

1) packpbiBaTb CMBICT OCHOBHBIX XHUMHUYECKHUX TOHSTHN: aTOM, MOJICKYJIa, XUMHUYECKHH DJIEMEHT,
MPOCTOE BEMIECTBO, CIOXKHOE BEIIECTBO, CMeCh (OJHOPOAHAS W HEOJHOPOAHAs), BaJCHTHOCTH,
OTHOCHTEJIbHAsA aTOMHAsI M MOJIEKYJISIPHAs. Macca, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb, MOJISIPHAsI Macca, MaccoBas
JIONIST XMMHYECKOTO DJIEMEHTa B COCJUHEHHH, MOJIAPHBIM 0O0BEM, OKCHJ, KHCIOTa, OCHOBAaHME, COJb,
AIEKTPOOTPHUIIATENHFHOCTD, CTETICHh OKUCIICHUS, XUMUYECKasl PeaKilus, KiIacCu(UKaIs peakiuil: peaKiuu
COCTMHEHUS, PEAKIUH PA3JI0KEHHS, PEaKIMH 3aMEIICHUs, PeaKIMi OOMEHa, 9K30- U JHIOTEPMHUYECKHE
peakmuu; TeroBoi 3h(dEKT peakiuu; Sapo aToMa, FIEKTPOHHBIA CIOW aTroMa, aTOMHAasi OpOHUTalb, PanycC
aToOMa, XUMHUYECKas CBA3b, NOJISIPHAS U HEMOJISIPHAS KOBAJICHTHAsI CBSA3b, MOHHAS CBA3b, HOH, KATUOH, aHUOH,
pacTBOp, MaccoBast 1011 BellecTBa (IIPOLIEHTHASI KOHIIEHTPALIMsI) B paCTBOPE;

2) WLTIOCTPUPOBATH B3aUMOCBS3h OCHOBHBIX XUMUUYECKHUX TOHITHH (CM. 1. 1) 1 IPUMEHSITh 3TH MOHATHUS
IIpY OIMCAHUU BEILLIECTB U UX IIPEBPALLCHHUI;



3) wucmosib30BaTh XHWMHUYECKYI0 CHMBOJIMKY [UIsl COCTaBieHUS (opMysn BeIIeCTB M ypaBHEHUN
XUMHYECKUX PEAKIIU;

4) ompenensiTh BaJEHTHOCTh aTOMOB 3JEMEHTOB B OWHAPHBIX COCIUHEHUSX; CTENEHb OKUCICHUS
3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCTUHEHUAX; MPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K ONPEACIEHHOMY KIIAcCy COCAMHEHUMH
o popmysam; BUJ XUMUYECKOHN CBSI3U (KOBaJICHTHAS U MOHHAS) B HEOPIraHUYECKUX COCAMHEHUSIX;

5) packpbiBaTh cMmbica Ilepuoanueckoro 3akona JI. M. MenzaeneeBa: JeMOHCTPUPOBAaTh NOHMMAHUE
MEPUOIUYECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XMMHUYECKHMX 3JEMEHTOB OT MX nojiokeHus B [lepmoanueckoit
CUCTEME; 3aKOHOB COXPAHEHHUS MacChl BELIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YYEHMs,
3aKkoHa ABOraJpo; ONHCHIBaTh U XapakTepuszoBaTh TaOnmuuHyro (opmy Ileproguueckoid cucTeMbl
XMMHAYECKHX JIEMEHTOB: Pa3iMuaTh MOHATHS «TJaBHas noarpynna (A-rpynma)» U «1mododHas moArpyImna
(b-rpymnma)», manble u Oonblide MEPUONbI; COOTHOCUTH OOO3HAUEHUS, KOTOpble MMEIOTCA B TaOiHIle
«IIepuoanueckas cucrema xuMuueckux 3neMeHToB [[. . MenzaeneeBa» ¢ 4MCIOBBIMU XapaKTEpPUCTUKAMU
CTPOCHHSI aTOMOB XUMHYECKHX OJJIEMEHTOB (COCTaB M 3aps] sjapa, oOllee YHCIO JIIEKTPOHOB U
pacnpezesieHue UX M0 3JIEKTPOHHBIM CIIOM);

6) xiIaccu@UIMPOBATH XUMUUECKHE AJIEMEHThI; HEOPraHWYECKUE BEIEeCTBA; XUMUYECKUE peakuuu (1o
YHCITY ¥ COCTAaBY YYaCTBYIOIUX B PEAKIIMHU BEIIECTB, IO TEIIOBOMY P EKTY);

7) xapakTepu3oBaTh (ONMHCHIBATH) OOIIME XWMHUYECKHE CBONCTBA BEIIECTB pA3IMYHBIX KJIACCOB,
MIO/ITBEPIK/1asi ONMCAHUE NTPUMEPAMU MOJIEKYJISIPHBIX YPAaBHEHUN COOTBETCTBYIOIIMX XUMUYECKUX PEAKIINIA;
8) MpOrHO3UpOBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBHCHMOCTH OT UX KayeCTBEHHOI'O COCTaBa; BO3MOXKHOCTHU
MIPOTEKAHNS XUMHUYECKUX MPEBPAILEHUN B Pa3JINYHBIX YCIOBUSAX;

9) BBIUUCIATH OTHOCHTEIBHYIO MOJEKYJISPHYIO M MOJSPHYIO MAacChl BEIIECTB; MAacCOBYIO JOIIO
XMMHAYECKOTO 3JIeMEHTa 1O (OpMyJe COSAMHEHHs; MAacCOBYIO JOJIO BEIIECTBA B PACTBOpE; MPOBOJIUTH
pacy€Thl 0 YPAaBHEHHUIO XMMUYECKON peaKkuu;

10) nprMeHSTh OCHOBHBIC OINEPAI[H MBICIUTEIBHON JEATEIBHOCTH — aHAIW3 U CHHTE3, CPaBHCHUE,
000011IeHNe, CUCTEeMATHU3AlHNI0, KIACCU(UKALMIO, BBISABICHUE MPUYMHHO-CICICTBEHHBIX CBSI3€H — JUIA
U3Y4YEHMSI CBOMCTB BEIIECTB M XHMHUYECKUX pEaKUUi; €CTECTBEHHO-HAYYHbIE METOAbl IO3HAHUS —
HaOI0/IeHue, U3MEPEHNe, MOJICIMPOBAHNE, IKCIIEPUMEHT (peabHbIN 1 MBICIICHHBIH );

11) cienoBaTh mpaBUIaM TIOJIB30BAHUS XUMHYCECKOW IMOCYIOHM W J1aOOpaTOPHBIM 00OpYIOBaHUEM, a
TaKKe IMpaBWiaM OOpalleHus C BEIIeCTBAMH B COOTBETCTBUU C HWHCTPYKLUHSMU 110 BBIIOJHEHUIO
71a00PaTOPHBIX XMMHUYECKHUX ONBITOB MO MOJYYEHHIO M COOMpaHMIO ra3000pa3HBIX BELIECTB (BOJOpOAA U
KHCJIOPO/a), MPUTOTOBJICHUIO PAcTBOPOB C ONpEAETIEHHON MaccoBOM Joiel pacTBOPEHHOIO BELIECTBA;
IUIAHUPOBATh U MPOBOJIUTH XUMUYECKUE SKCIIEPUMEHTHI 110 PACIIO3HABAHUIO PACTBOPOB IIEJIOYEH U KUCIOT
C MOMOIIIBIO HHAMKATOPOB (JIaKMYC, (heHoNIPTaTeHH, METUIIOPAHXK U Jp.).

9 KJIACC

1) packpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XMMHMYECKHX MOHSTHUN: XMMUYECKUHA 3J€MEHT, aTOM, MOJIEKYJia, HOH,
KaTHOH, aHWOH, ITPOCTOE BEIECTBO, CI0KHOE BELIECTBO, BAJIEHTHOCTb, AIEKTPOOTPULATENILHOCTD, CTENIEHDb
OKHCJICHHS, XUMUYECKasl PeaKLns, XHMHUECKasl CBsI3b, TEIUIOBOM 3(h(eKT peakluu, MOJIb, MOJISIPHBIN 00BEM,
pacTBOp; BJEKTPOJIUTHI, HEIIEKTPOIMUTHI, IEKTPOJIUTHYECKAs AMCCOIMALMS, PEaKIUM HOHHOTO OOMeHa,
KaTaJln3aTtop, XHMHYECKOE paBHOBECHE, OOpaTUMble U HeoOpaTHMble peakUud, OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUN, OKHCIUTENb, BOCCTAHOBUTENb, OKMCIEHUE U BOCCTAHOBJICHHE, aJNIOTPOIHS,
aM(OTepHOCTh, XUMUYECKasl CBA3b (KOBaJICHTHAs, MOHHAs, METAJJIMUecKas), KpUcTaJuIMyecKas pemérka,
KOppO3Usl METAaJJIOB, CIUIaBbl; CKOPOCTh XMMHUYECKOM pEaKIMH, MpeneiabHO JOMyCTHMasl KOHLIEHTpAlUs
(ITJK) Bemiectna;

2) WUTIOCTPUPOBATH B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATUH (CM. M. 1) U MPUMEHSATh 3TH MOHATUS
IIPY ONMCAHUM BELLECTB U MX IIPEBPALLCHUI;

3) wucmosib30BaTh XHWMHUYECKYI0 CHUMBOJIMKY JUISl COCTaBleHUS (OopMysn BeIIeCTB M ypaBHEHUM
XUMHYECKHUX PEaKIIMi;

4) omnpenensTh BaJICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIIEHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B COECAMHEHUSAX Pa3IMYHOTO
COCTaBa; MNPUHAUIEKHOCTh BEIIECTB K ONpPEAEIEHHOMY KJAacCy COEOUHEHHH 1o QopMmynam; BuUA
XUMHUYECKOHN CBSI3U (KOBaJEHTHAs, MOHHAsI, METa/NINYecKasi) B HEOPraHUYECKUX COEMHEHUSX; 3apsii HOHA
0 XUMHUYECKOW (opmyiie; xapakTep cpelbl B BOJHBIX pPAacTBOpPax HEOPraHUYECKUX COEAMHEHHH, TUI
KPUCTAJIJINYECKON PEIIETKN KOHKPETHOTO BELIECTBA;

5) packpeiBath cmbich [lepuonnueckoro 3akona [1. 1. MenpeneeBa u JeMOHCTPpUPOBATH €T0 TTOHUMAHHUE:
OINMCHIBATh M XapaKTepu3oBaTh TaOinuHylo (opmy [leproanyeckoil cUCTEMbl XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB:
pa3nuyaTth MOHATHS «IJaBHas moArpymma (A-rpynma)» u «mnobounas noarpynna (b-rpynma)», manbie u



0oJbIIMEe TEpPUOIbl; COOTHOCHUTH OO0O3HAUEHUS, KOTOpPblE HUMEIOTCS B MEPUOJUYECKON Tabmuie, C
YHCIIOBBIMUA XapPAKTEPUCTUKAMH CTPOCHHS aTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB (COCTaB U 3apsia sijpa, olmiee
YHCIIO 3JIEKTPOHOB M PACHpele]ICeHUe UX IO AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM); OOBSICHATH OOIIHe 3aKOHOMEPHOCTHU B
W3MEHEHUU CBOMCTB 3JIEMEHTOB M MX COCIMHEHUW B IpeAenax MaJIbIX MEPHOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIII C
Y4ETOM CTPOCHHS UX aTOMOB;

6) xIaccuGpUIMPOBATH XUMHUYECKHE AJIEMEHTHI; HEOPraHUYECKUE BEIECTBA; XUMUYCCKUE peakiuu (1o
YHCIy U COCTaBy Y4YacCTBYIOIIMX B PEAKIMHM BEUIECTB, MO TEIIOBOMY 3((eKTy, Mo U3MEHEHHIO CTerneHei
OKHUCJICHUSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB);

7) xapakTepu3oBaTh (OMUCHIBATh) 00IIKE U Ccrienu(PUUecKre XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX U CIOKHBIX
BEILIECTB, MOATBEPKIas OMUCAHUE MPUMEPAMU MOJICKYJISIPHBIX U MOHHBIX YPAaBHEHUH COOTBETCTBYIOLIMX
XUMHUYECKUX PEAKIUI;

8) coCTaBlATh ypaBHEHHUS BJICKTPOJIUTUYECKOW JMCCOLMAIMHM KHUCIOT, IIEJOoYeld U COJieH; MOJIHbIE U
COKpalIEHHbIE YpaBHEHHUS peakUuid HOHHOTO OOMEHa; ypaBHEHHS pEakIil, MOATBEPKIAIOLINX
CYIIECTBOBAHUE FEHETUYECKOMN CBSI3M MEXKAY BEUIECTBAMU PA3JIMYHbBIX KIIACCOB;

9) packpbiBaTh CYUIHOCTb OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PpPEAaKIUN MOCPEICTBOM COCTaBIICHUS
3JIEKTPOHHOTO OajaHca 3TUX PEaKIIHIA;

10) mporHo3WpoBaTh CBOMCTBA BEHICCTB B 3aBHCHMOCTH OT MX CTPOCHHS; BO3MOXHOCTH MPOTEKAHHS
XUMHYECKHUX MPEBPALLCHUIN B PA3JIMYHBIX YCIOBUSX;

11) BBIYKCIATH OTHOCHUTEIBHYIO MOJICKY/SIPHYIO M MOJISIPHYIO MAacChl BEINECTB; MAcCCOBYIO JIOJIO
XMMHAYECKOTO 3JIeMEHTa 1O (OpMysie COSAMHEHHs; MAacCOBYIO JIOJIO BEUIECTBA B PACTBOpE; MPOBOAUTH
pacy€Thl O YPaBHEHHIO XMMUYECKOUN peakiuu,

12) cnepoBaTh mpaBUiIaM TIOJIB30BAHUS XMMHUYECKOH IMOCYA0M W j1abopaTopHbIM O00OpYIOBaHHEM, a
TaKKe IMpaBWiIaM OOpalieHus C BEIIeCTBAMH B COOTBETCTBUM C HWHCTPYKUUSIMH [0 BBIIOJHEHUIO
a00PAaTOPHBIX XUMHUYECKHX OIBITOB TIO TMOJYYCHHUIO M COOMpAHHWIO T'a3000pa3HBIX BEIMICCTB (aMMHUaKa U
YTJIIEKUCIIOrO Trasa);

13) mpoBOAWTH PEeaKIMHU, MMOJATBEPIKAAIONINE KAUeCTBEHHBIN COCTAB Pa3IMYHBIX BEIIECTB: PACIIO3HABATD
OTBITHBIM MYTEM XJIOpUAOPOMHUI-, MOIUA-, KapOoHaT-, docdar-, cuiamkar-, cyibdar-, THAPOKCHI-UOHBI,
KaTUOHbI aMMOHHMS Y HOHBI U3YYEHHBIX METAJUIOB, TPUCYTCTBYIOLIME B BOJHBIX PACTBOPaX HEOPraHUYECKHUX
BEILIECTB;

14) mpuMeHATh OCHOBHBIEC OTEPAIIMH MBICIIUTEILHON JEATEIbHOCTH — aHalli3 M CHUHTE3, CPAaBHEHHE,
000011IeHNe, CUCTEeMATU3allNI0, BHISIBICHHE MPUYMHHO-CIEICTBEHHBIX CBSI3€d — JUIS U3YYEHHUS CBOWCTB
BEIIIECTB M XMMHUYECKUX PEAKIIUi; €CTECTBEHHO-HAYYHbIE METOJIbI MTO3HAHUSI — HAOJI0JIEHUEe, U3MEPEHHE,
MOJEIIMPOBAHUE, IKCIIEPUMEHT (pEasIbHbIN U MBICIICHHBIN ).

Opranuzanmsi NPOEKTHON U y4eOHO-HCCIe10BATEIbCKOM 1esITeJIbHOCTH Y4eHUKOB

Ne | Kiace IIpumepHas TeMaTHKA MPOEKTHO-UCCJIEA0BATEIBCKHUX padoT
n/n
1. | 8 kiacc AnxuMus-Marvsi Uiy Hayka?

HckyccTtBo poTorpaduu u xumus.

Apomarepanus. Kak BeIaensoT 3pupHbIe Macia U3 pacTeHuit?
Kak 3anaxu BIustoT Ha yesnoBeka?

HcTopus OTKpBITHS XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

Kpacorta ¢ nomo1po Xxumumu.

Kpucrannel Bokpyr Hac. BelpaimuyBanue KpucTamioB cosei.
KTto n3o06pen 6ymary?

ITpoayKThl MUTAHUS KaK XUMUYECKHUE COEUHEHUSL.

BxycHoe — HeBkycHOe. O TUIIEBbIX 10OaBKaX.

Brusier - mu pH Bob! Ha pocT 6000BBIX.

BnusiHue TspKembIX METaJuIOB Ha pacTeHUS ropoxa.

Bpen sHepreTndueckux HaIUTKOB.

JKBauka: uctopust BpeIHOMU MPUBBIYKU (MUGBI U PEATTUH).
Xenes3o n 310poBBE UETOBEKA.

UccnenoBanmne ocobeHHOCTEN 00pa30BaHUsl HEPACTBOPUMBIX CHIIMKATOB.
CunMKaTHBIN caJl ¥ CUIIMKATHbBIE METY3bl.




HccnenoBanue BausiHAE HOAA HA OPTaHU3M YEJIOBEKA U ONIPEACIIEHUE €ro COAEP/KaHUs B
WOJMPOBAHHOW COJIH.

CpenctBa 3a1UThl OT HACEKOMBIX (MHCEKTHUIIM/IBI U PETICTUICHTHI).

XuUMUS ¥ UCKYCCTBO: HA YEM JIEPKUTCS )KUBOHUCH?

XUMHS ¥ KyJIMHAPUS: 4TO 0011ero?

N3yuenue cocTaBa U CBONUCTB MPOTUBOTOJIONIEAHBIX PEareHTOB, UCIIOJIb3yEMbIX Ha
JI0Oporax ropoja.

9 kmacc BeITOBast XuMusl, TIIFOCH 1 MUHYCBI.

CoBpeMeHHbIE CTPOUTEIbHBIE MaTepUaibl B apXUTEKType TOPOIOB.
Uro cripsATaHO B KyCOYKE MbLiIa?

N3yyenne BO3IeHCTBUS KUCIOTHBIX J0XKIEH HA OKPY’KAIOLLYI0 cpeny (pacTeHus,
MaMSITHUKH).

HccnenoBanne XuMUYECKUX CBOICTB acUpUHA U U3YUYEHHE €r0 BIUSHUS Ha OpraHu3M
YeJI0BEKa.

Kopposus xenesa B pa3iMyHbIX cpeax.

O, mokonaz! ITone3noe unm BpeaHOE JTAKOMCTBO?

[IpupoaHbie U CHHTETHYECKHE BOJIOKHA.

[TpupoaHbIE ¥ CHHTETUYECKHE KPACUTEIIH.

[IpupoaHbIe U CHHTETHYECKUE JIEKapCTBa.

[IpupoaHbIE U CHHTETHYECKHUE MOOIINE CPEICTBA.

[Tpou3BoCTBO 3€pKall.

CocraB u nedeOHbIe CBOMCTBA IPUPOAHON MUHEPATBHOM BOIBI.
CpenobHOe U3 HECHhEeIOOHOTO (0 CHHTETHYECKOMN THIIIES).

XUMUS TEJLTI0I03HO-0YMaKHOT'O TTPOU3BOJICTRA.

DNEeKTPOHHBIM CUTapeTaM-HeT.

Bce o numie ¢ Touky 3peHus XUMHKa

Hcnonb30BaHrne MUHEPATbHBIX YIOOPEHUN.

Y no6penust — 1o06po uiu 37107

WNuaukatopsl. [IpuMeHeHrne HHAUKATOPOB.

[TpupoaHBIE HHIUKATOPEI.

Kodeun u ero BiusHuEe Ha 3J0POBbE YEIOBEKA.

I'paduK KOHTPOJIBLHBIX MEPONPUATHH

JlaTa

KOHTpOJ’lLHOC MeEponpusiTue
IMpoOBECACHUSA

®opma

8 KJIACC

KonTponbHast padotaNel o Teme: «ATOMBI XMMHUECKUX 3JIEMEHTOBY Tect

KonrponsHast paGora Ne 2 mno Tteme «CoequHEHUS XHMHUYECKHX Tect
2JIEMEHTOBY

Kontponbnast pabora Ne3. mo teme «M3MeHEHMs, TPOUCXOASAIINE C Tect
BEIIECTBAMI.

Hrorosas KOHTpoJIbHAsE paboTa 3a Kypc XUMHUH 8 Kjacca Tect

9 KJIACC

KonTponbhas padoraNel o teme «Bpenenuey Tect

KontposnbHast pabota Ne2 1o teme «MeTtab» Tect

Kontponbras padota Ne3 o reme «Hemeramiby Tect

AWIN(F

Kontponbnast pabora Ne4 OOoOumieHuMe 3HaAHUN MO XUMHHU 33 Kypc Tect
OCHOBHOM MIKOIbI. Pemenue OI'D

Coaep:kaHne yueOHOro nmpeaMera «XuMHIs»
8 KJIACC
Tema 1. BBeeHHne B XHMHIO
XUMHUS — HaYKa O B€HIIECTBaAxX, UX CBOﬁCTBaX nu HpeBpaHIeHI/ISIX.
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[ToHsITHE O XMMHYECKOM JIEMEHTE U (hOpMax €ro CyIeCcTBOBaHMS: CBOOOJHBIX aTOMaxX, MPOCTHIX U
CJIO’KHBIX BEILIECTBA

[IpeBpamenus BemiecTB. OTIHMYME XUMUYECKUX PEAKIIUNA OT (PU3NUECKHUX SBICHHUU. Poib Xxumuu B
KU3HU YEJIOBEKA.

Kpartkue cBeneHust U3 UCTOPUM BOSHUKHOBEHHUS U pa3BuTusa xumu. [lepuon anxumuu. [lonstue o
¢mnocopckom kamue. Xumuss B XVI B. PasBurue xummu Ha Pycu. Ponmb oTe4eCTBEHHBIX YYEHBIX B
CTaHOBJICHMH XMMHYECKOM HaykH - padoTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, JI. 1. Menneneena.

XuUMHYECKash CUMBOJIMKA. 3HAKW XHMHUYECKHX D3JIEMEHTOB M IIPOUCXOXACHHE WX Ha3BaHUM.
Xumunyeckue popmynsl. Munekcsl u ko3pduipienTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJIIpHAs MaccChl.
PacueTr MaccoBoii 10711 XUMHYECKOTO JIeMEHTa 1o (popMyJie BeIEeCTBa.

Ilepnonnueckass cucremMa xumuueckux anemeHToB JI. 1. MenpeneeBa, ee CTpyKTypa: Maible U
OonplIMe TEpPHOABI, TPYINIBl M MOATpynnsl (THaBHasgs M mobOodnas). llepumoagmueckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE MOCOOUE IS MMOIYUCHUS CBEICHUI O XUMUYECKUX SJIECMEHTAX.

Pacuérnble 3agauu. 1. HaxoxaeHue OTHOCHUTEIBHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA IO €ro
XuMuueckon Qopmyse. 2. BpluncieHne MaccoBOil O XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE IO €ro
bopmye.

IIpakTnueckas padora Ne 1 «IIpaBuna TexHUKH O€30MACHOCTH MPU padOTe B XHUMHUECKOM
kabunere. JlaGoparopHoe oOopymoBaHue u oOpameHne ¢ HuM.» IIpakTudeckasi paGora Ne 2
«HaOroneHue 3a ropsiei CBe4oiny.

Tema 2. ATOMBI XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB

AToMBI Kak (opma CyIIeCTBOBaHUS XMMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEACHHS O CTPOCHHH
aToMoB. Jloka3aTenbcTBa CIIOXKHOCTH cTpoeHusi aromoB. OmnbiTel Pesepdopna. Ilnanerapnas monens
CTPOEHHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX sJiep: NMPOTOHBI W HEUTpoHbl. OTHOCHUTENBHAs aTOMHas Macca. B3auMmocBs3b
MOHSATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASA ATOMHAsl Maccay.

N3meHeHune yncna NpOTOHOB B si/Ipe aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMUYECKHUX JIEMEHTOB.

W3meHeHue yucia HEUTPOHOB B siipe aToma - oOpazoBaHue U30TOnoB. COBpEMEHHOE OMpe/Ie/ieHNe
MOHATHS «XUMHUECKUI AiieMeHT». M30TOombI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOI'O XMMHYECKOI'O JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHE JIEKTPOHHBIX O0OJIOUYEK AaTOMOB XUMHYECKUX »dieMeHTOB Nel-20
nepuonnueckon cucremsl J[. M. MenpaeneeBa. IonsATHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM
clioe (3HEPreTHYECKOM YpOBHE).

[lepnonnueckas cucrema xuMuueckux avieMeHToB JI. WM. MenzaeneeBa M CTpOE€HHE aTOMOB:
¢u3nvecKkuit CMbICI TOPSIIKOBOTO HOMEpa 3JIeMEHTa, HOMepa IpyYIIIbl, HoMepa Nepruoja.

W3meHeHne ynciia 3JIeKTPOHOB Ha BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA -
o0Opa3oBaHHe TMOJOXKUTEIbHBIX U OTPUIIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAIJIOB H
HeMeTaJlsIoB. [IpHunHbI U3MEHEHHSI METAJNIMYECKUX U HEMETAJUTMUECKHUX CBOMCTB B MEpHOJaX U IpyMIax.

OO6pa3zoBanue 6MHapHbIX coequHeHui. [lonsaTHe 06 MOHHOM cBs3u. CxeMbl 00pa3oBaHMs MOHHON
CBSI3H.

B3aumopeiicTBe aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy co0oi - oOpa3oBaHHe
JIByXaTOMHBIX MOJIEKYJI MPOCTHIX BellecTB. KoBaieHTHas HEMoIsipHas XMMUYECKas CBA3b.

DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumojeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MeEXAy co0oil - oOpa3oBaHUe
OMHAPHBIX COEAMHEHUI HEMETANIOB. DIEKTPOOTPULIATENbHOCTh. [I0OHATHE O KOBAaJICHTHOM MOJISIPHOM CBS3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XUMHYECKHX 3JEMEHTOB-METAIJIOB MEXay co0oil - oOpa3oBaHue
METANINYECKUX KpUCTAIIOB. [IoHATHE O METAIUIMUECKOH CBS3H.

JeMoHcTpanuu. Mosenu aToMOB XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB. [lepuonnueckas cucreMa XUMHYECKHX
anemenToB 1. 1. Menneneena.

Tema 3. IlIpocrblie BemecTBa

[lonoxxeHne METAIOB U HEMETAJUIOB B MEPHOJUYECKON CHCTEME XMMHYECKUX 31eMeHTOB [l. .
MenneneeBa. Baxxnelme mpocThie BEMIECTBA - METAJIIBL: JKEJIE€30, AIFOMUHUMN, KAJIbIIMH, MarHUW, HATPU,
kanuif. Obmue puzndyeckre CBOWCTBA METAIJIOB.

Baxwneiimme mpocTele BellecTBa - HEMETaJlIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMHU KHCIOPOJa, BOJOPOA,
azota, cepel, ¢ocdopa, yriaepoga. CrocOOHOCTP aTOMOB XHWMHUYECKHX JJIEMEHTOB K 0Opa30BaHHIO
HECKOJIbKUX MPOCTHIX BEIIECTB - AJUIOTPONHUA. AJIIOTPONHBIE MOTUPHUKAIIMU KHCIopoaa, Gocdopa 1 ojoBa.



Meramueckue U HEMETAIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BelecTB. OTHOCUTENBHOCTh JEJIEHUS MPOCTBIX
BELIECTB Ha METAJLIbl U HEMETAJLIIBI.

[TocTostnnass ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Mosb. Momsipras macca. MomsipHbI 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IUHHIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MHJUIMMOIb M KHJIOMOJIb,
MUJUIMMOJISIPHAs M KWJIOMOJISIpPHAsT MacChl BEIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIM W KUJIOMOJISIPHBIM  00BEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ MCHONB30BaHUEM MOHATHM «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAs Macca», «MOJIAPHBIN
00BEM T'a30B», IIOCTOSTHHAsT ABOTAPO».

Pacyernble 3anaum. 1. Beruucienre MOISpHOM Macchl BEIIECTB MO XUMHUYECKUM (opmysiaMm. 2.
PacueTsl ¢ MCMONB30BaHUEM TMOHATHIA «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIPHAs Macca», «MOJISIPHBIH 00beM
ra3oB», «IIOCTOSIHHasi ABOTraipoy.

JemoncTpanun. HekoTtopble MeTauibl ¥ HEMETaUIbl KOJMYECTBOM BemiectBa 1 moisb. Mojens
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.

Tema 4. CoeanHeHus XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB

Crenenp okxucnenus. OnpezeneHue CTENEHW OKHUCICHHS AJIEMEHTOB MO XMMHYECKOH (opmyre
coequHeHus. CoctaBieHue Gopmysl OWHAPHBIX COCIWHEHUH, OO croco0d WX Has3bpiBaHUs. buHapHBIC
COCMHEHUS: OKCUIBI, XJOpuibl, cyiabbuasl u ap. CoctaBienue ux Qopmyn. [lpencraButenu OKCHIOB:
BOJA, YIJIEKUCIBIA Ta3 M HeramieHas u3BecTb. IIpencraBuTenu JIeTy4MX BOAOPOIHBIX COEAMHEHMA:
XJIOPOBOJIOPOJ M aMMHUAK.

OcHoBaHusl, X COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBopuMocTh OCHOBaHUI B Boje. Tabnuia pacTBopuMocTu
TUAPOKCHUIOB U coneil B Boge. [IpeacraBuTeny menoyel: THIPOKCUIbI HATpUs, Kanus U Kanbuus. [lonstue
0 KaueCTBEHHBIX peakuusx. MHaukaropsl. MI3MeHeHe OKpacKu UHAUKATOPOB B LIEJIOUHOM cpese.

Kucnotsl, ux cocraB u HaszBanus. Knaccudukamus kucnot. IlpenctaButenu KUCIOT: cepHas,
coJIsiHas M a30THas. M3MeHeHne okpacku MHAMKATOPOB B KMCIIOTHOU CpeJie.

Conm kak mpoM3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. VX coctaB m Ha3BaHus. PacTBopuMocCTh coieil B
Bojzie. [IpencraBurenu coneit: Xiopu HaTpus, KapOoHaT U ¢ocdat KanbLus.

AMop(dHBIE 1 KpUCTANINYECKUE BEILIECTBA.

Me:xMoseKkyIspHble B3auMOJCHCTBUSA. TUIBl KPUCTAJUIMUECKUX PEUIETOK: HOHHAs, aTOMHas,
MOJIEKYJISIpHAs U METAJUIMYECKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT THUIOB KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MONEKYJISIpHOTO M HEMOJEKYJSPHOTO CTPOEHHUSA. 3aKOH IOCTOSIHCTBA cOCTaBa s
BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS.

UYuctele BemiecTBa M cMecu. [Ipumepsl >KMIKHMX, TBEPABIX M ra3zoo0pas3Hbix cMeceill. CBoiicTBa
YHUCTBIX BellecTB M cMmeceid. Mx coctaB. MaccoBas M oObeMHass J0IM KOMIIOHEHTa cMmecu. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MOHSITHSI 1OJIS.

Pacuérnblie 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoii 1 00bEMHON HOJIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Boruncnenne mMaccoBoil J0IM BEIIECTBA B pacTBOPE 1O M3BECTHON Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U Macce
pactBopuTens. 3. BbluMcieHne Macchl pacTBOPSEMOIrO BELIECTBA U PACTBOPUTEINS, HEOOXOAMMBIX IS
IIPUTOTOBJIEHUS ONPEIEICHHON MAacChl PaCTBOPA ¢ U3BECTHOM MacCCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

Jemoncrpanuu. O6pa3ipl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHMHA M coyiell. Mojaenu KpUCTalINYecKuX
pemnieToK xJjopuaa HaTpus, anmasa, okcuga yriaepoaa (IV). CnocoOwl pazneneHus cMeceu, TUCTUIUISAIUS
BOJBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pasllamMu BEIIECTB pa3HBIX KiaccoB. 2. Paznenenue
cMecen.

IIpakTnueckas padora Ne 3. «Ananu3 mnouBsl M Bojs.IlpakTHyeckass paGora Ned.
«IIpuroroBnenue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHON MacCOBOH J10JIEW PAaCTBOPEHHOI'O BELIECTBAY.

Tema 5. H3MeHeHMsi, IPOUCXOAsIIIIME C BelIeCTBAMU

[TonsiTve sBIEHHMH KaK M3MEHEHUH, NMPOMCXOIALIMX C BELIECTBAMH. SIBIEHMS, CBSI3aHHBIE C
M3MEHEHHEM KPHCTAJUIMYECKOTO CTPOEHHUS BELIeCTBa MPHU MOCTOSHHOM €ro cocTaBe, (U3NYecKue SIBJICHHUS.
@usnyecKkue SBICHUS B XUMHUU: JUCTWIUIALMSA, KPUCTAUIM3allMs, BBIIApUBAaHUE W BO3TOHKA BEIIECTB,
HEeHTpU(PYyrupoBaHUE.

SIBneHusl, CBA3aHHBIE C M3MEHEHUEM COCTaBa BEILECTBA, - XMMHUecKue peakuuu. IIpusHaku u
YCIIOBUS NMPOTEKAaHUSI XUMHUYECKHX peakiuil. [loHsaTHe 00 7K30- M IHAOTEPMHUYECKUX peakiusax. Peakunu
TOpEHNs KaK YaCTHBIN CITydald SK30TEPMHYECKUX PEAKIIMi, IPOTEKAOIINX C BBIJCICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUs MacChl BELIECTB. XHUMHYECKHE YpaBHEHUS. 3HAUEHUE MHAEKCOB H
ko3¢ dunrenToB. CocTaBieHHe YpaBHEHUN XUMHUECKUX pPEaKLUi.



PacueTsl mo xumMuyeckuMm ypaBHEHMsIM. PemieHue 3agad Ha HAXO0XKJAECHHE KOJIMYECTBA BEIECTBA,
Macchl WM 00beMa MPOIyKTa PeakIiy 10 KOJUYECTBY BEIIECTBA, MACCE MIIM 00BEMY HCXOJHOTO BEIIECTBA.
PacueTsl ¢ HCIOAB30BAHMEM HOHSTHS «JI0JISH», KOT/Ia HCXOJAHOE BEIIECTBO JAaHO B BUJIE PACTBOPA C 3alaHHOU
MacCOBOM J0JI€H PACTBOPEHHOI'O BEIECTBA UIIU COACPKUT ONPEIACICHHYIO OO IPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [loHsiTue 0 CKOpOCTH XUMUYECKUX peakunii. Karanuzaropsl. DepMeHTHI.

Peaknum coexgunenus. Karanutudyeckue ©  HekaTanuTHueckue peakuuu. OOpatumbie U
HeoOpaTUMBbIE PEeaKIIUU.

Peakuuu 3amermieHus. DIeKTPOXUMUYECKUH psJl HAIPSDKEHUH METaJlIOB, €r0 MCIOJIb30BaHUE IS
MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUS PEAKLIUN MEXAYy METAJIaMU M pacTBOpPaMH KUCIOT. Peakuuu
BBITECHEHHUS OJIHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMH METaJNIaMU.

Peaknun oOmena. Peakiuu HeWTpanu3anuu. Y CIOBUS MPOTEKAHMS PEeakluid oOMeHa B pacTBOpax
J10 KOHILIA.

Tunsl XUMHUECKUX peakiuii (10 MPU3HAKY «YUCIO U COCTaB MCXOJHBIX BEHIECTB U MPOIYKTOB
peakimn») Ha MpUMepe CBOMCTB BOJIbI. Peakiius pas3inoxkeHus - 3JIEKTposin3 BOJbl. Peakuuu coenuHeHus -
B3aUMOJICHCTBUE BOABI C OKCHUIAMU METaUIOB W HeMeTawioB. [lonstne «rumpokcuaey. Peakuun
3aMeIIeHUs - B3aUMOACHUCTBUE BOJBI C LICTOYHBIMU U IEJIOYHO3EMETbHBIMU MeTalulaMu. Peakiiuun oOMeHa
(Ha mpuMepe TUAPOH3a CyJIb(puaa ATFOMUHUS U KapOuaa KanbIus).

Pacuérnble 3agaum. 1. BpluncieHue 1o XMMUYECKUM YpPaBHEHHUSM MacChl MM KOJUYECTBA
BEILIECTBA IO M3BECTHON Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOIO M3 BCTYHAIOLIUMX B PEAKLHUIO BELIECTB
WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beiuucnenue Maccel (KOJIMYECTBA BELIECTBA, 00beMa) IPOAYKTA peaKIuu, eCiau
M3BECTHA Macca HMCXOJHOrO BEIIECTBA, COJAEPXKAIIETr0 OIMPEACNICHHYI0 JO0JI0 NpuMeced. 3. Brruucienue
Macchl (KOJIMYEeCTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa PEaKIUH, €CIM M3BECTHA Macca pacTBOpa W MaccoBas
J10JI1 PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jemonctpanuu. [Ipumepsr ¢usnyeckux sBIEHWH; a) maBieHue napaduHa; 0) auPPy3us
JOYLIUCTBIX BEUIECTB C TOPAIICH JaMIOYKK HakaluBaHud. [IpuMepsl XUMUYECKUX SIBICHHUI: a) TOpeHHe
Marausi; 0) B3auUMOJICHCTBUE COJISIHOM KHUCIOTHI ¢ MPaMOpPOM HJIM MEJIOM; B) MOJIy4EHHUE THJIPOKCHIA MEIU
(IT); T) pacTBOpeHHE TOJYYCHHOTO THIPOKCHIA B KUCJIOTaX; 1) B3auMozeicTBue okcuaa meau (I1) ¢ cepHoi
KHCJIOTOW TpU HArpeBaHMH; €) pa3jioKCHHE IEepMaHraHaTa Kajus, jK) B3aUMOJCHCTBHE pa30aBICHHBIX
KHUCJIOT C METAJJIAMHU.

JlabopaTopHble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIAPEHUS BOABI U CIIUPTa MO MCUE3HOBEHUIO
UX Kamenb Ha (uiabTpoBanbHOM Oymare. 4. OKuClIeHHE MeIU B IUIAMEHU CIHUPTOBKU WM TOPENKH. 5.
[TomyTHEHHE M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIIBIXaeMOTo yriekucioro rasa. 6. Ilomyuenue yriekucioro rasa
B3aMMOJIEHCTBHEM COJIbI M KMCIIOTHL. 7. 3aMelieHre Meau B pacTBope xsopuaa Meau (1) sxenezom.

IIpakTnueckas padora Ne 5.IIpuzHaku XUMHUUECKUX PEAKIIUA.

Tema 6. Teopusi 3JIEKTPOJITUTHYECKOH TUCCOLUALNH M CBOIICTBA KJIACCOB HEOPTaHUYECKHX
COoeIMHEeHU I

[TonsTHE 00 >IEKTPOJUTHYECKOM IUCCOIMALMU. DJIEKTPOJIUTHI M HEINEKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOLMAIMN DJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XHUMHYECKOH CBsI3U. CTENeHb 3JIEKTPOIUTUYECKOU
nuccornuanui. CHIIbHbIE U c1a0ble SJeKTPOIHUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIO’KEHUSI TEOPUU DIIEKTPOJIUTUUECKON Juccoluanuu. VoHHble ypaBHEHUs peakLui.
VYcnoBust MpOTEKaHUsI peakMi 0OMEeHa MEXTY AJIEKTPOIUTAMU J10 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX MPEACTaBICHUH.

Knaccudukaims HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnorsl, ux knaccupukanus. [ucconmanusi KHCIOT M HMX CBOHCTBA B CBETE€ TEOPUHU
JNEKTPOJUTUYECKOM  JHcconranud. MOJeKyJaspHble W HWOHHBIE YPaBHEHHsS pPEaKUUd  KHCIIOT.
B3aumopneiictBue  KHCIOT €  METallaMU.  OJEKTPOXUMHUYECKMM  psAd  HANOpsDKEHWH — METaJlloB.
B3anmopneicTBre KUCIOT ¢ OKCHJIAMH METAJIOB. B3amMoOAEHCTBHME KHUCIOT C OCHOBAaHUSMH - PEAKIUA
HeliTtpanu3anun. B3aumoneiictBue kucnor ¢ comsaMu. Mcmonb3oBaHue TaONMIBI  PACTBOPUMOCTH
JUIS. XapaKTePUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccuukanus. Jlucconmanus OCHOBaHMM M HMX CBOHCTBA B CBETE TEOPUHU
AJIEKTPOJIUTAYECKON aucconnanuu. B3auMoaencTBue OCHOBaHUN C KMCJIOTAMH, KUCIOTHBIMU OKCHUIAMU U
coisimu. Mcnonb3oBaHue TaOIUIBI pACTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTUKN XMMHYECKHX CBOMCTB OCHOBaHMM.
Pa3znoxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHWW mpu HarpeBaHuu.Conu, WX KiIacCUPUKAIMS W JHCCOIUAIMS
pa3nIMuHbBIX TUIIOB coiyield. CBolcTBa COJEH B CBETE€ TEOPUM DJIEKTPOJIUTHYECKOW JUCCOLMALIMH.
B3aumopeicTBue coisieil ¢ mMerayuiaMu, yCIOBUS NPOTEKaHUs 3TUX peakuuil. B3aumonencTBue cosier ¢



KHCIIOTaMU, OCHOBaHHMSMH U cojsiMu. Vcrmonb3oBaHue TaOJIMIBI PACTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTHUKH
XUMHYECKUX CBOWCTB COJIEH.
O600mmenue cBeeHn 00 OKCHIaX, X KIacCH(PUKAIIMN U XUMUYECKHX CBOMCTBAX.
['eneTnueckue psabl METAUIOB M HeMeTauioB. [‘eHeTmdeckas CBsI3b MEXAY KiIaccamu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuu. OKUCIUTENh M BOCCTAHOBUTENb, OKHCICHHUE W
BOCCTaHOBJIeHHE.Peakiii HOHHOrO OOMEHa U OKMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. CocTaBieHHe
YPaBHEHHI OKUCITUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUI METOIOM JJIEKTPOHHOTO OasiaHca.
CBoiicTBa MPOCTHIX BELIECTB - META/UIOB M HEMETAJJIOB, KHCIOT U COJIel B CBETE IpeACTaBICHHI 00
OKHCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIECCaX.
IpakTnyeckas padora Ne 6. «CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBAaHUH, OKCHIOB U cojiei». [IpakTuyeckasn
padora Ne 7. «PelieHue 3KCIepuMEHTaIbHbBIX 3a1a9».

9 KJIACC
BBenenue. O0mas XapakTepuCcTUKA XUMHYECKHUX JIEMEHTOB U XMMUYECKUX PeaKIuii.
Mepuoauveckuii 3akon u llepuoanyeckass cucremaxumudeckux 3jaeMenToB /[. U. MenaesieeBa
XapakTepucTHUKa 3JIEMEHTA 10 ero nojoxkeHuto B lleproanueckoit cucteme xumuueckux snementon Jl. U.
MenpeneeBa. CBoilcTBa OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBAaHMH M COJIEH B CBETE TEOPUM 3JIEKTPOIUTUUYECKOU
JIUCCOLMAIMM U OKHCIICHUS-BOCCTaHOBJIECHUs. lloHATHE O NEpeXOAHBIX »3JeMeHTax. AMMOTEPHOCTb.
I'enetnueckuii psp  nepexogHoro snemenra. Ilepmonmueckuit 3akoH u  Ilepuogmyeckas cucrema
xumuyeckux snemeHToB J[. M. Menneneea. Xumuueckas OpraHusanusi KMBOW U HEKUBOWU INPUPOJIBIL.
XUMHYECKUN COCTaB siAjpa, MAHTUH U 3€MHOU KOPbl. XUMUYECKHUE AIIEMEHTBI B KJIETKaX KMUBbIX OPraHU3MOB.
Maxpo- u MukposnieMmeHTsl. O000IIeHne CBeIeHUI 0 XUMUYecKuX peakiusax. Kimaccudukamms XuMudeckux
peaknuii Mo pa3IUYHBIM TPH3HAKAM: «YHCIO M COCTaB PEArupyIONUX H OOpa3yIOIMUXCS BEIIECTBY,
«TeraoBor A(PQeKT», «HAMpaBICHUE», «U3MEHEHUE CTENEeHEl OKUCICHHS JJIEMEHTOB, O00pa3yIOLINX
pearupyromue BemecTBa», «(pa3a», «HUCHOJb30BaHUE KaTanu3aTopa». [IoHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOUH
peakuuu. DakTopbl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XWMHMUYECKMX peakuuid. Karamuszatopel u karamnus.
WNuruduropbl. AHTUOKCUIAHTHI.
JdeMoHcTpanum.
Paznmuansie popmer Tadbmust J. . MenaeneeBa. Mogenu aTroMoB 3ieMeHTOB 1—3-ro mepruonoB. Mozens
CTPOEHHUSI 3€MHOT0 mapa. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHMUYECKOW pEaKIMH OT MPUPOJbl pearupyromnx
BEIIECTB. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKONW pEaKIMW OT KOHIIEHTPAIMU PEarupyronmx BeIIeCTB.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM peakuuu OT IUIOU[aJAM CONPUKOCHOBEHMS PEArupyrolluX BEIIECTB
(«xumsAIUMi - caoi»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEeaKIMH OT TEeMIEepaTypbl pearnupyrommx
BelecTB. [ OMOTeHHBIH U reTeporeHHbIN KaTtaan3bl. @epMeHTaTUBHBIN KaTtanu3. IHrubuposanue.
JlabopaTopHble ONBITHI.
1. TlonmyueHue TUAPOKCHAA LIMHKA W HUCCIEAOBAaHHE €ro CBOMCTB. 2.MopjenupoBaHHE MOCTPOEHUS
[Tepuonnueckoii cucrembl xumudeckux anemeHToB J[. M. MenneneeBa. 3. 3amMeleHue »eiae3oM MeIu B
pactBope cynbhara meau (II). 4. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUECKON PEAKIIMH OT MPUPOABI Pearupyromux
BEIIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJCHCTBUSA KUCIOT C METaJIJIaMU.
5. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaKIMU OT KOHLEHTPALMU PEearupyroulux BEIIECTB Ha MpUMEpPE
B3aUMOJICVCTBUS LIUHKA C COJISTHOM KHUCIOTON PA3IM4YHON KOHLIEHTPALUH.
6. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIMH OT IJIOIMIAJU CONPUKOCHOBEHHUS PEarupyrolinX BEIIECTB.
7. MoaenupoBaHHe «KHUILIIErO cios». 8. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON pPEakIHH OT TEMIIEpaTyphl
pearupyomux BellecTB Ha mpuMepe B3aumojerictBus okcuga meau (II) ¢ pacTBopom cepHOUM KUCITOTHI
pasnmuuHOil Temmeparypbl. 9. PasznokeHue mepokcuaa BOJIOpoJa ¢ MOoMOIIbi okcuaa mapranna (IV) u
karana3el. 10. OOHapykeHHe KaTala3bl B HEKOTOPHIX MHUIIEBBIX mpoaykrax. 11. MHrubupoBanue
B3aUMOJIEVCTBUS KUCIIOT C METAJZIAMH YPOTPOITMHOM.
Tema 1. MeTtanibl
[Tonoxxenne wMerammoB B Ilepuomumueckoit cuctemMe xumuueckux osnemeHTtoB JI. WM. Menneneesa.
Mertannudeckasi KpUCTallIMYecKkasi pelleTka W MeTajuInyecKass XUMHU4ecKas cBs3b. OOmme (usmdeckue
cBoiicTBa MeTtaiuioB. CruiaBbl, HMX CBOWCTBA W 3HayeHUWE. XHUMHUYECKHME CBOMCTBA METAJJIOB Kak
BOCCTAaHOBUTEJIEH, & TAK)KE B CBETE WX MOJIOKECHHUS B AJIEKTPOXMMUUYECKOM Py HANPSIKEHUM METaJIOB.
Kopposus metannos u cnocoosl 60ps0bI ¢ Hel. MeTtasuibl B mpupoje. OO01Iue crnoco0bl X MOTYUYSHHS.



OO0uias xapakTepuCTHKA IIEJOYHBIX MeTaJLI0B. MeTtautel B ipupoae. OOmme cnoco0bl UX MOTyYCHHS.
Crpoenue aromoB. lllenounble MeTamibl — MPOCTHIE BelllecTBa. BakHelllne COeAUHEHUs IIEI0YHBIX
METaJUIOB — OKCH/IbI, THAPOKCUJIBI U COJU (XJIOPHUIBI, KapOOHATHI, Cylb(aThl, HUTPAThl), ©X CBOWCTBA H
pUMEHEHHE B HApOJHOM X03siicTBe. Kanuiineie y1o0peHus.

O0mast xapakTepuCcTHKA 3JIEMEHTOB IJIaBHOM noaArpynnsl Il rpynnsi.

Crpoenne aromoB. lllenoyHO3eMeNbHBIE METaNIBl — MPOCThIC BEIIECTBA. BaxHeWIIne COoequHCHHS
IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB — OKCHJbL, THIPOKCHIBI M COJH (XJIOPUIBI, KapOOHAThl, HUTPATHI,
cynb(atel, hocdaTsl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOTHOM XO35HCTBE.

AJIIOMUHH.

Crpoenne aroma, pu3nyuecKkue U XMMUYECKHE CBOMCTBA MpOCTOro BemecTBa. CoequHEHUsT aTlOMUHHUS —
OKCHJI U TUIPOKCU, X aM(oTepHbIil xapakrep. Baxknelmme conu amomunus. [Ipumenenre antoMuHus u
€ro COCIMHECHU.
Keeso.
Ctpoenne aToMa, (GpU3MYECKUe U XUMMYECKHE CBONCTBA MPOCTOro BelecTBa. ['enernueckue pansl Fe*2 u
Fe*3.
Bakneiimue conu xene3a. 3HaUSHUE JKeJle3a U €ro COeIMHEHUH 71 IPUPO/Ibl U HAPOJHOTO XO3sICTBA.
JdeMoHcTpanum.
OOpa31pl METOYHBIX U IEIOYHO3EMENbHBIX MeTaiIoB. OOpasisl criaBoB. B3anMoaeicTBie HATpus, JINTHS
U Kainplus ¢ BoJNOM. B3ammopeiicTBue HaTpusi U MarHusi C KHUCIOpoJaoM. B3aumopnelcTBue MeTamioB C
HemeTaiiamu. [lonyuenue runpoxcunos xenesa (I11) u (I11).
JlaGopaTopHble ONBITHI.
12. B3aumogeiicTBre pacTBOPOB KUCIOT U coiel ¢ Metaiiamu. 13. O3HakomiieHue ¢ pynamu xenesa. 14.
OxkpammBaHuve IUIaMEHU COJSIMU IIEJIOYHBIX MeTayioB. 15. B3auMopeilcTBue Kanplus C BOJOM.
16.ITonyuenue ruApOKCHUIA KabILIUSI U UCCIEIOBAaHUE €TI0 CBOMCTB.
17. TlonyyeHue rugpoKcuaa aJrOMHUHUS M HCCII€JOBaHUE ero cBOMCTB. 18. B3aumopeiicTBue xenesa ¢
consiHoM kucnotol. 19. [lonyuenue runpokcunos xenesa (11) u (I11) u n3yuenue ux cBOUCTB.

Tema 2. IIpaktukym 1. CBoiicTBa MeTA/UIOB M X COCAHMHECHUMH
1. OcyuiecTBieHHE HENOYKU XMMHUUECKHUX MPEBPAILECHUN.
2. IlonydeHue U CBOWCTBA COEMHEHUN METAJUIOB.
3. Pemenue skcriepMMeHTaIbHBIX 33a4 Ha paclio3HaBaHUE U MOJIyYE€HUE COEJUHEHU METaJUIOB.

Tema 3. Hemerasibl

OO6mrast xapakTepucTUKa HEMETaJUIOB: MoJjiokeHue B [lepuoandeckoil cucteMe XuMHUYECKUX deMeHToB /1.
. MenneneeBa,0cO0EHHOCTH  CTPOEHHMS ~ aTOMOB,  3JeKTpooTpunarenabHocTs (D0)  KakMmepa
«HeMeraimmyHocTy, pag 0. Kpucramimyeckoe CTpOEHME HEMETAUIOB — TPOCTBIX BEIIECTB.
Annorponus. duznueckue CBOMCTBA HEMETAIIIOB. OTHOCUTEIBHOCTD NOHATUN «METAIUD» U «HEMETAILID.
Boaopoa.llonoxenne Bogopona B llepuoanyeckoil cucreme xumudeckux snemeHtoB [[. M. Menpeneena.
CrpoeHne aroma M MojeKkysbl. Pu3nueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOAA, €ro IOIY4YEHHE H
IIPUMEHEHHUE.
Bona.
Crtpoenue mosekynsl. Bomoponnas xumudeckas CBsizb. OU3HUECKUE CBOMCTBA BOJbI. AHOMAJIUHM CBOWCTB
Bo/bl. ['mapoduipHble 1 ruapodoOHBIe BellecTBa. XUMHUECKHE CBOIcTBa Bojbl. KpyroBopoT Bojbl B
npuposae. Bonoouncrka. Aspanus Boabl. BeiToBbie ¢GuibTpel. MuHepanbHble BOAbL. JlMCTUIIMpOBaHHAS
BOJIa, €€ MOIY4YEHHE U IPUMEHEHNE.
O0masi xapaKkTepuCTHKA raJiIOreHoB.
Crpoenune atoMoB. [IpocThie BelecTBa 1 OCHOBHBIE COEJUHEHMS TaJIOT€HOB, UX CBOMCTBA.
Kpartkue cBenenus o xyiope, 6pome, prope u one. [IpumeHeHne rajoreHoB U X COSAMHEHU B HAPOTHOM
XO35HCTBE.
Cepa.
CrtpoeHue aToma, aJuIOTPOIHs, CBOMCTBA U MMpUMeHeHUe poMOnueckoit cepbl. Oxcuasl cepsl (IV) u (VI), ux
MOJIy4eHue, CBOMCTBa U npuMeHeHune. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIM, UX MPUMEHEHHE B HAPOJIHOM XO3SHCTBE.
IIpon3BoaCTBO CEpHON KUCIIOTHI.

A3or.
CrpoeHue atoma U MOJIEKYJIBI, CBOMCTBA IIPOCTOT0 BEIIECTBA. AMMHUAK, CTPOECHHUE, CBOMCTBA, NIOJyUYEHUE U
npumenenue. Conu aMMoOHUSI, WX cBolicTBa U npumeHeHue. Okcunipl azora (1) u (IV).



A30THas KHUCJIOTa, €e CBOWCTBAa M MNpuMeHeHue. HuTpaTbl W HUTPUTHL, HpodiieMa HX COoAepKaHUS B
CEeNIbCKOXO035IICTBEHHON POAYKIIMH. A30THBIE yI0OpEHUSI.
Dochop.
Crtpoenne aroma, ajUIOTPONHs, CBOWCTBa Oemoro M KpacHoro ¢ocdopa, ux npumeHenue. OCHOBHBIC
coenuneHus: okcun ¢pocdopa (V) u oprodocdopnas kuciora, pocdarsl. DochopHbie ya0OpeHUSI.
Yraepon.
Crtpoenue aroma, ajuioTponusi, cBoiicTBa Moaudukamnuii, npumenenne. Oxcuasl yraepoaa (II) u (IV), ux
CBOHCTBa U mpuMeHeHne. KapOoHaThI: KaJIbIIUT, COJia, MOTAIl, X 3HAYEHUE B IPUPOJIC U KU3HH YETIOBEKA.
Kpemunii.
Crpoenue aTtoma, KpUCTAUTMYECKUN KpEeMHUM, ero cBoiicTBa W npumenenue. Oxcun kpemuus (I1V), ero
MpUPOAHBbIE pazHOBUAHOCTU. CHIMKAThl. 3HAUEHHWE COCAMHEHUN KPEeMHHMs B JKUBOM M HEKHUBOW MPUPOJE.
[ToHsITHE O CUIMKATHON NPOMBILIJIEHHOCTH.
JdemoncTpauuu.
OOpa3ipl TalOreHOB — IMPOCTBIX BEHIECTB. B3ammojeiicTBUE TaloreHOB € HATPHEM, C AJIOMHHHEM.
BoiTecHenne ximopom Opoma WM HMOAA U3 PAcTBOPOB HMX cojeil. B3aumopeiicTBue cepbl ¢ MeTalliamu,
BOJOPOJIOM M KHUCIOPOAOM. B3aumozeicTBHe KOHLIEHTPUPOBAHHONW a30THOW KHCIOTBI C MEJIBIO.
[Tornomienne yrieM pacTBOPEHHBIX BEUIECTB WJIM Ta30B. BoccraHoBiieHHWE MeIM W3 €€ OKCUAA YIJIeM.
OO0pa31ipl MPUPOTHBIX COSAMHEHUH XJI0pa, cepbl, dpochopa, yriaepoaa, kpeMuusi. OOpas3ipl BAKHEHITNX IS
HApOJHOTO XO3SUCTBa Cyib(haTOB, HUTPATOB, KapOoHaToB, (ocdatoB. OOpas3lpl CTEKIa, KEPaMUKH,
LIEMEHTA.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
20. Tlonmyuenne um pacmo3HaBanue Bojaopona. 21. VcciemoBanue MOBEPXHOCTHOTO HATSKEHHUS BOJIBI.
22.PacTBOpeHHe NMepMaHraHata Kajlus WU MEIHOTO Kymopoca B Boje. 23. I'maparaius 00e3BOKEHHOTO
cynegara menu (I1). 24. VI3rotoBieHue TUTICOBOTO OTIICYATKA.
25. O3HakoMIIeHHE C KOJUIeKIUel OBITOBBIX (UILTPOB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTAaBOM MHHEPAIbHOMN
BoJbl. 27. KauecTBeHHas! peakius Ha rajoreHua-uoHsl. 28. [lonydyenue um pacno3HaBanue Kuciaopopa. 29.
I'openne cepbl Ha Bo3ayxe u B kuciopoze. 30.CBoiicTBa pa3zbaBieHHON cepHOW KucioTel. 31. U3yuenue
CBOWCTB amMmmmaka. 32. Pacio3naBanwue coneit ammonust. 33. CBoiicTBa pa30aBIICHHON a30THON KHUCIOTHL. 34.
B3aumoselicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIOTHI ¢ Menbto. 35. ['openue docdopa Ha Bo3ayxe U B
kucinopone. 36. PacnosnaBanue docdaro. 37. ['openue yras B kuciopoge. 38. IlomydeHue yroabHOU
KHCJIOTHI ¥ U3ydeHue ee cBoicTB. 39. [lepexon kapOOHATOB B IMIPOKAPOOHATHI.
40. Paznoxxenue ruapokapoonara Harpus. 41. [lonydeHue kpeMHEBONW KHUCIOTHI U U3YUYEHUE €€ CBOMCTB.
Tema 4. IIpakTnkym 2. CBolicTBa COeJUHEHHIT HEMETAJLIOB
1. Ilonyuyenue, cobupanue U pacrno3HaBaHHUE ra3oB.
Tema 5. O0001meHne 3HAHUI 110 XHMHH 32 KypC OCHOBHOH 1KoJibl. Ilonroroska
K rocyaapcrseHHoii urorosoiu arrecrauuu ('MA)
[lepuonnueckuin 3axkoH u Ilepmommueckas cucrema xumuueckux odaeMmeHToB [[. M. Menneneesa.
@u3nYecKuil CMBICT TMOPSJIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpPOB IE€pHOJa U TPYMIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUsI CBOWCTB 3JIEMEHTOB M HMX COEAMHEHUH B MEPUOJAX W TPyNINax B CBETE MPEACTaBICHUH O
CTPOEHHH aTOMOB 3JIEMEHTOB.
3HaueHHe NEPUOJUYECKOrO 3aKOHA. Buabl XUMHUYECKHX CBSI3ed M THUMbl KPUCTAJUNIMYECKHX PEHIETOK.
B3aumocBs3p cTpoeHuss U cBOMCTB BemlecTB. Kiaccudukaruss XMMHYECKHMX pEaKIMi IO pa3iInyHbIM
MpU3HaKaM (YMCII0 U COCTaB pearupyrouX U 00pa3yOmuXCsl BEIIECTB; HATUIUE
rpaHulbl paszena ¢a3z; TemioBod 3¢ (eKT; M3MEHEHUE CTENeHeN OKHCIEHUS aTOMOB; MCIIOJb30BaHHE
KaTajan3aTopa; HampaBlieHue npoTekanus). CKOpoCcTh XUMHUYECKHUX Peakiuil U (aKTOphI, BIUSIONINE HA HEe.
OO6paTUMOCTh XMMHUYECKHUX PEAKIIMHA U CIIOCOOBI CMEIIEHUSI XUMUYECKOTO PaBHOBECHSI.
[Ipoctble U cioxHBIE BeliecTBa. MeTamuibl U HeMeTauibl. ['eHeTHYecKkue psabl MeTajuia, HeMeTallla U
nepexosHoro Meramwia. OKCHIIBI U TUAPOKCUIBI (OCHOBAHUSA, KUCIOTHI, aM(POTEpHbIE THAPOKCHU/BI), CONH.
Nx cocraB, kinaccupukanus W OOIIME XUMHYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPHH JJICKTPOIUTUYESCKON
JUCCOLIUAIUH.

TemaTndeckoe NJIaHNPOBaAHME
8 kaacc




KoianuyecTBO

aKaJgeMHYeCKHX
HaumeHoBaHue pa3/iesioB U TeM, IVIAHUPYEMBIX /IJIs1 OCBOECHH S 4ACOB
Ne 00y4aIOIMMHUCS. ’
OTBOJUMBIX HA
ypoxa OCBOEHHE
LHOP/20P — «POIII» KAAIOTO
pa3jesia M TeMbl.
Tema 1. BBegenne B xumuio (6 yacon)(2,3,4,5,6)
1 BBoanbiii nHCTpyKTaX o Th mpu padore B xabunere xumuu. I[Ipenmer xumumu. 1
Bemecrna.
2 IIpeBpaienus BeniecTs. Posib XUMHUHY B )KM3HHU YEIIOBEKA. 1
3 HNucrpykrax no Th. IlpakTudyeckas padora Nel. «[Ipuémbr 1
oOpaiteHus ¢ 1a0opaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM
4 Ilepuonuueckas cucrema xumudeckux diaeMeHToB JI.M. MenneneeBa. 3Haku 1
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB.
5 Xumuyeckue Gpopmyiipl. OTHOCUTEIbHASI ATOMHAS M MOJIEKYJISIpHAs Macca. 1
6 Hucrpykrax no Th. IlpakTuueckas padora Ne2. «HaGnronenue 3a ropsiei 1
CBEYON»
Tema 2. AToMBbI XMMHYECKHX dJ1eMeHTOB (6 yacos) (2,3,4,5,6)
7 OcHOBHBIE CBEICHHSI O CTPOCHHH aTOMOB. M30TOMbI 1
8 CtpoeHue IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1
9 Noubl. MoHHAsi XUMUYECKas CBSI3b. 1
10 | KoBaneHTHas CBs3b. 1
11 Meramnueckass xumudeckas cBsizb. O00OIIEeHNe W cUCTeMaTu3alus 3HAHUW 110 1
TeMe: KATOMBI XUMHUECKHUX DJIEMEHTOB)
12 | KouTpoabHas pa6oraNel mo teme: « ATOMBI XUMUYECKHX 3JIEMEHTOBY 1
Tema 3. IIpocteie BemecrBa (5 yacos) (2,4,5,6)
13 ITpocThie BenecTBa-MeTaJLIbI. 1
14 | IlpocTsle BemiecTBa-HeMeTaJlIbl. AJIJIOTPOIIHSL. 1
15 | KomnuectBo BeniectBa. Mousb. MonsipHast Macca. 1
16 | MonsipHbIii 00BeM ra3oB. 1
17 | Pemenue 3aga4 o remMam: «MoJsipHBIN 00bEM ra3oB, KOJUYECTBO BEIIECTBAY. 1
Tema 4. CoeuHeHUsI XMMHYeCKHX 3j1eMeHTOB (16 yacoB) (2,4,6)
18 | CreneHb OKHCIICHUSI. 1
19 | Baxneiinme kiaccbl OMHApHBIX coequHeHUH. OKCHIBL. 1
20 | OcHoBaHwsl. 1
21 Kucnots 1
22 | Comu 1
23 | CocraBieHue GopMyJ1 COJIEH. 1
24 O06o0menre 1 cucTeMaTu3aius 3HaHui 1o Teme «BakHeime Kiaccel OMHApHBIX 1
COCIMHECHUIN»
25 | AMopdHBIe U KpUCTAIUTUYECKHE BEIECTBA. TUITbI KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK 1
26 YucTeie BemEecTsa U CMECH. 1
27 | Mucrpykrax no Th. Ilpaktnuyeckass padoraNe3. «AHanu3 MOYBBI M BOJABD) 1
Hucrpykrax Th
28 | MaccoBas 10711 KOMIIOHEHTOB B CMECH. 1
29,30 | Penrenue 3aqa4y Ha HAXOKIECHUE MACCOBOI 10X KOMIIOHEHTOB CMECH. 2
31 | Hucrpykrax no Th. IlpakTuueckasi padora Ned. «IIpurorosnenue pactBopa 1
caxapa C 33JIJaHHOM MacCcOBOM J10J1el pacTBOpeHHOro BemectBay MHcrpykrax Th
32 O0o0061eHe U cucteMarn3anvsa 3HaHUM o TeMe: «CoenuHEHUs] XAMHUUYECKUX 1
DIIEMEHTOBY.
33 | KonrpoabHas padora Ne 2 o reme «CoeTMHEHUS] XUMHYSCKUX DJICMCHTOBY 1
Tema 5. U3mMeHeHusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12 yacos) (2,4,6)
34 | ®usnueckue sIBJICHUS B XUMUH. 1




35 XHUMHUYECKHUE SBJICHUS. XUMHYCCKUE PEAKITUH. 1
36 | 3aKOH COXpaHEHUs] MACChl BEIIECTBA. XUMHUECKUE YPABHEHHUSI. 1
37 | Pacy€Thl M0 XMUMHYECKUM YPaBHCHHSIM. 1
38 | Pemenue pacuéTHBIX 3a/1a4 IO YPAaBHEHUIO PEAKITUU 1
39 | Pemenue pacuéTHBIX 33729 HA BEIYMCEHUE MACCHI POAYKTA PEAKITHH 1
40 THUIbI XUMHYECKUX PEAKIIHA. 1
41 | Tunpl XMMHUYECKUX PEAKIMI Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJIBI. 1
42 | CkopocTh XUMHUYECKUX peakiid. KaranuszaTopsl. 1
43 | Mucrpykrax no Th. IIpakTtuyeckas padora NeS. 1
« IIpu3HaKy XUMHUYECKHUX PEaKIHi»
44 O06o0menre 1 cucTeMaTu3alys 3HaHul 1Mo TeMe «M3MeHeHus, TPOUCXOIAIINE C 1
BEIICCTBAMI.
45 | KoutpoabHas pa6ora Ne3. mo Tteme «M3MeHeHUs, TPOUCXOIAIINE C 1
BEIICCTBAMI.
Tema 6. PacTBopenne. PactBopbl. CBOICTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB.
OKHCINTE/IbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peaknuu. (23 yaca) (2,3,4,5,6)
46 | PactBopenue kak (pu3HKO — XUMHUECKUU mporiecc. Tumbl pactBopoB. [loBTOpHBIN 1
uHCTpyKTax no T.b.
47 OnekTponuTraeckas aucconuanus (1) 1
48 | Ocuosusie nonoxenus Teopun DM (TO/D) 1
49, 50 | MoHHbIe ypaBHEHHS peaKIui 2
51 | YcnoBus npoTekaHHsi XUMUYECKUX PEAKIUil MEKIy paCTBOPaMH 3JIEKTPOIUTOB JI0 1
KOHIIA
52 KucioTsl, ux knaccuduxanus. 1
53 | CgoiicTBa KHCIOT 1
54 OcCHOBaHMUsI, UX KJIacCU(pHUKaIys. 1
55 | ColicTBa OCHOBaHUI. 1
56 OKcuipl, UX KinaccuuKaIis U CBONCTBA. 1
57 Conu, UX CBOMCTBA. 1
58 | I'eHetnyeckas CBsI3b MEXKJy KJIACCAMH HEOPTaHMYECKUX COSAMHEHUH. 1
59 | Uucrpykrazxk mno Tb. IIpakruyeckas paGora Ne6. «CpoiicTBa KHCIOT, 1
OCHOBAHMUI, OKCHUJIOB M COJICH.
60 | OGo01ieHue U cucTeMaTh3anus 3HaHui 1o teme: «PacTBOpeHUE U PACTBOPHI». 1
61 | OxkucauTeapbHO-BOCCTaHOBUTEBbHBIE peakiyn (OBP). 1
62,63 | CocraBnenue anekTpoHHoro 6ananca B OBP. 2
64 | CpoiicTBa MPOCTHIX U CIOKHBIX BemecTB B cBeTe TOJl 1 OBP 1
65 |Hucrpykrax mo Th. IIpakrtuueckass  padora  Ne7.  Pemenue 1
DKCIIEPUMEHTAJIBbHBIX 33134 1o Teme: «OBPy
66 | O0oOmenue W cucremarusanusi 3HaHWH 10 Teme «PacTBopenme. PacTBOpHI. 1
CBolicTBa pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB, HOHHBIC ypaBHeHUs:, OBPy.
67 | UToroBasi KOHTPoJibLHasi padoTa 3a Kypc XUMHH § Ki1acca 1
68 | Ananu3 UTOroBOI KOHTPOJIBHOU paboThl. [lopTpeTHas ranepes BETMKUX XUMHUKOB. 1
9 xaacc
KonuuyectBo
aKaJgeMHYeCKHX
HaumeHoBaHHe pa3aesioB U TeM, IVIAHUPYEMBIX /1JIsl 0CBOEHHS 4ACOR
Ne 00y4aOIMMHUCS. ’
ypoka OTBOJIUMBIX HA
LIOP/20P — «PDOIII» oceochne
Ka)K10T0

pasaeja u TEMbI.

BBenenue. O01as XapakTepucTHKa XUMHYECKUX JIEMEHTOB U XUMHYECKUX
peakuuii. [lepuoanyecknii 3aK0H U NEPUOAUYECKAST CHCTEMA XUMHYECKHX




siemenToB JI.M.Menpaeseea. (104.) (2,3,4,5,6)

1 BBoansrii uacTpykTax mo Th mpu pabore B kKabMHETE XMMHHU. XapaKTEPHUCTUKA 1
XUMHYECKOTO DJIEMEHTa Ha OCHOBAaHMM €ro mnonoxeHus B Ilepuoanueckoit
cucreme 1. 1. Menneneesa

2 CBolicTBa OKCHUIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMM W COJIEM B CBETE TEOPUU 1
AIIEKTPOJIMTUYECKOHN TUCCOIMALIMU M OKUCIICHHUSI-BOCCTAHOBIICHHSI

3 AmMdoTepHbIE OKCHJIBI U THIPOKCHJIBI 1

4 Ilepuonnueckuii 3akoH u Ilepmoanueckast cucrema [[. . MenneneeBa B cBere 1
YUEHHsI O CTPOSHHH aTOMa

5 XuMHYecKasi OpraHu3alysi )KUBOM U HEXKUBOU MIPUPOIbI 1

6 Krnaccudukanus XMMHYECKUX PEAKIUN M0 PA3TMYHBIM OCHOBAHHSIM 1

7 [ToHsiTHEe 0 CKOPOCTU XMMHUYECKOM peakiuu 1

8 Karanuzaropsl 1

9 O06o001IeHNe U cHCTeMaTU3alus 3HaHUN 110 TeMe «BBeeHne» 1

10 | KonTpoubHas padoraNel o teme «BBegeHue» 1

Tema 1. Meraibi(184.) (2,4,6)

11 [Tonoxenue anmemenToB-MeTaioB B [lepuonnueckoit cucreme /. . MenneneeBa 1
1 0COOCHHOCTH CTPOCHUS X aTOMOB. Du3ndeckue cBorcTBa MeTA/UIOB. CILIaBhI

12 | Xumuueckre CBOMCTBA METAIIOB 1

13 | Merausl B ipupoie. OOIHe crmocoObl UX MOTYICHHSI 1

14 | Pemenne pacyeTHBIX 3371a4 C MIOHATHEM MACCO8AS 005 8b1X00A NPOOYKMA 1

15 | IloHaTHE O KOPPO3HH METAIIJIOB 1

16 | lllenounble MeTaJUIBL: 00MIAs XapaKTEPUCTHKA 1

17 CoeanHeHNs MIESIOYHBIX METAILIIOB 1

18 | lllenovyHO3eMeNbHBIC METAJLIBL: 00IIast XapaKTEPUCTHKA 1

19 CoequHeHUs MIESIIOYHO3EMENILHEBIX METAIJIOB 1

20 | AnmroMUHHMIA — TIepexXOIHBIA d3JeMeHT. DU3nveckne W XUMHYECKHE CBOMCTBa 1
amomunus. [lonydyeHne u npuMeHEeHHE ATIFOMUHUS

21 | CoeaMHEHUs aTIOMUHHS — OKCHJ] M THIPOKCHUJL, MX aM(OTEepHBIN XapakTep. 1

22 Hucrpykrax no Th. Ipaktnueckas padora Nel OcymiecTBieHue IENOYKU 1
XUMHYECKHUX TPEeBpaIleHUun

23 | Kenezo — osmement VIlrpynmer moOGounod mnoxarpymmbl. dusnyeckne wu 1
XUMHYECKHE CBOMCTBA kese3a. HaxoxxaeHue B mpupoje.

24 | CoenuHeHus xene3a +2,+3 MX KaueCTBEHHOE ompereneHue. [ eHeTH4IecKkne psjbl 1
Fe*?u Fe*.

25 | Hucrpykrax mo Th. Ilpaktudeckass padora Ne2 [lomyueHwe u CBOHCTBa 1
COCIMHEHUI METAJLIOB

26 | Uucrpykraxxk mo Th.  Ilpaktuyeckas  padora  Ne3  Pemenwme 1
DKCMIEPUMEHTAJbHBIX 33/lad Ha pacro3HaBaHHE U TOJNyYeHHUE COCTUHEHHM
METAJIIOB

27 | O6o6mmeHue 3HaHu# 1o Teme «MeTaib 1

28 | KontpoJabHas padora Ne2 1o teme «MeTaibh» 1

Tema 2. Hemeranibi(284.) (2,4,6)

29 | OO0mas XxapakTepruCTUKa HEMETAJJIOB 1

30 | OOmue XUMUYECKHEe CBOWCTBA HEMETAILIOB. 1
Hemetannsl B ipupoie ¥ cocoObl MX MOTyUeHUs

31 Bomopon 1

32 Bonga 1

33 | I'ayorensl: o011as XapakTepUCTHKA 1

34 | CoenuHEeHMSI TAIOTCHOB 1

35 | [lonyuenue ramoreHoB. bruonornueckoe 3HaYeHNE U MPUMEHEHHE TaJOTEHOB. 1

36 | Kucmopon 1

37 | Cepa, ee puznueckue 1 XUMHUECKHE CBOIMCTBA 1

38 CoennHeHus cephl 1




39 | CepHas KMCJIOTa KaK JIEKTPOJIUT U €€ COJIH 1
40 | CepHas KuCJIOTa Kak OKHcIUTeNb. IlomydeHue u mpuMeHeHHe CepHOM KUCIOTHI 1
a1 HucTpykTax  mo Thb. IpakTnyeckas padora  Ne4 Pemienne 1
HKCIEPUMEHTAIBHBIX 33124 10 Teme «lloarpynmna Kucaopoaa»
42 | A3oT H ero cBoiicTBa 1
43 AmMmuak u ero coenquuenns. Coau aMMOHHUSA 1
44 Okcuibl a30Ta 1
45 | A30THasl KUCJIOTA KaK AJICKTPOJIUT, €€ MPUMECHEHHE 1
46 | A30THas KHCIIOTA KaK OKHCIUTEIIb, €€ MOTYICHHE 1
47 | ®ochop. Coenunenus pochopa. [lonsrre o hochopHBIX yI100pEeHUIX 1
48 Yriepon 1
49 | Okcuaebl yriiepoaa 1
50 | YroapHas kuciiota u €€ conu. JKeCTKOCTh BOJIBI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHSHUS 1
51 | Kpemnuit 1
52 CoeMHEeHUS KPeMHUS 1
53 | CunmkaTHasi IPOMBIILICHHOCTb 1
54 Hucrpykrax no Th. IIpakTnueckas padora NeS Ilonyuenue, coOupanue u 1
pacro3HaBaHHE T'a30B
55 | O6o6mmenue no reme «Hemerambn 1
56 | Konrpoabnas padora Ne3 no teme «HemeTamiby 1
Tema 3. O0001IeHNe 3HAHUIA 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM LIKOJIbI.
IMoaroroBka k urorosoii arrectamuu ('MA) (12 4.) (2,3,4,5,6)
57 Ilepunonnueckuii 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema 1
. Y. MeHnenieeBa B CBETE TEOPUU CTPOEHHUsI aTOMa
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CBOWCTB DJIEMEHTOB U UX COCIMHEHHUU B MIEPHOAAX U 1
58 | rpynmax B CBeT€ MPEACTABICHUH O CTPOCHUU AaTOMOB DJEMEHTOB. 3HAYCHHE
Ilepnouueckoro 3aKkoHa
59 Buner XUMHYECKUX CBsA3€M M THINBl KPUCTAIMYECKHX peEIIeTOK. B3aumocBs3b 1
CTPOCHHUS M CBOICTB BEIIECTB
60 | Kimaccuduranus XMMUYECKHX PEAKIHHA M0 Pa3InYHBIM MTPHU3HAKAM. 1
61 | CkopocTh XUMHUECKUX PEaKLIUH 1
62 | Kiaccuduranus HeOpraHMYECKHX BEIIECTB 1
63 CBoiicTBa HEOPraHMYECKUX BEUIECTB 1
64 | I'eHeTHdecKue psIbl METAJIA, HEMETAJIA M MIEPEXOAHOT0 METaJlIa 1
65 | Tpenunr-tectupoBanue no Bapuantam [ A npouuisIx JeT U 1eMOBEpCUU 1
66 KonTposbHnas padora Ne4 O0o01menne 3HaHUH 0 XUMHM 32 KYPC OCHOBHOM 1
mKoJbl. Pemenune OI'D
67 | AHanu3 UTOTOBOM KOHTPOJIbHOM palbOTHI. 1
68 O0600marmul ypoK 1




